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Wykaz pojec i skrotow uzytych w opracowaniu

e benzo(a)piren - B(a)P — jest przedstawicielem wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych
(WWA). Benzo(a)piren wykazuje matg toksyczno$¢ ostra, zas duzg toksycznos$¢ przewlekta,
co zwigzane jest z jego zdolnoscig kumulacji w organizmie. Jak inne WWA, jest kancerogenem
chemicznym, a mechanizm jego dziatania jest genotoksyczny, co oznacza, ze reaguje
z DNA, przy czym dziata po aktywacji metabolicznej

e CAFE - Clean Air for Europe — program wprowadzony dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie jako$ci powietrza i czystszego powietrza dla Europy
(w skrdcie okreslanej mianem dyrektywy CAFE, od nazwy programu CAFE)

e CORINAIR - CORe INventory of AIR emissions - jeden z programéw realizowanych od 1995 r.
przez Europejskg Agencje Ochrony Srodowiska, obejmujacy inwentaryzacje emisji zanieczyszczen
do atmosfery. Baza CORINAIR ma za zadanie zbiera¢, aktualizowaé, zarzadzac i publikowa¢ informacje
0 emisji zanieczyszczen do powietrza

e EMEP - European Monitoring Environmental Program - opracowany przez Europejskg Komisje
Gospodarczg ONZ przy wspotpracy Swiatowej Organizacji Meteorologicznej (WMO) program
monitoringu, majacy na celu uzyskanie informacji o udziale poszczegdlnych panstw
w zanieczyszczaniu Srodowiska innych panstw, m.in. w celu kontroli wypetniania miedzynarodowych
ustalen i porozumien w sprawie strategii zmniejszania zanieczyszczen na obszarze Europy. EMEP
posiada 70 pomiarowych stacji lgdowych na terenie 21 krajéw Europy

e emisja substancji do powietrza - wprowadzane w sposdb zorganizowany (poprzez emitory)
lub niezorganizowany (z drég, z hatd, sktadowisk, w wyniku pozaréw laséw) substancje gazowe
lub pytowe do powietrza na skutek dziatalnosci cztowieka lub ze Zzrédet naturalnych

e emisja dopuszczalna do powietrza - dopuszczalne do wprowadzania do powietrza rodzaje i iloSci
substancji zanieczyszczajacych. Dopuszczalng emisje ustala sie (poza okreslonymi w przepisach
wyjatkami) dla kazdego urzadzenia, w ktérym zachodzg procesy technologiczne lub s3 prowadzone
operacje techniczne powodujgce powstawanie substancji zanieczyszczajgcych (zrdodta substancji
zanieczyszczajgcych), emitora punktowego oraz instalacji kazdej jednostki organizacyjnej

e emisja wtorna - zanieczyszczenia pytowe powstajagce w wyniku reakcji i procesdw zachodzacych
podczas transportu na duze odlegtosci gazéow (SO,, NO,, NHs, oraz lotnych zwigzkdw organicznych)
oraz reemisja, tj. unoszenie pytu z podtoza (szczegdlnie na terenie miast)

e emitor — miejsce wprowadzania zanieczyszczen do powietrza

e emitor punktowy - miejsce wprowadzania zanieczyszczern do powietrza w sposéb zorganizowany,
potocznie komin

e emitor liniowy — przyjety do obliczen zastepczy emitor dla Zzrédet liniowych

o emitor powierzchniowy - przyjety do obliczen zastepczy emitor dla zrodet powierzchniowych
e  GUS - Gtéwny Urzad Statystyczny

e  GDDKIiA — Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad

e  GHG - gaz cieplarniany

e imisja substancji — ilos¢ zanieczyszczern pytowych lub gazowych odbierana przez srodowisko; jest
miarg stopnia jego zanieczyszczenia definiowang, jako steienie zanieczyszczen w powietrzu
(wyrazane w jednostkach masy danego zanieczyszczenia, na jednostke objetosci powietrza
lub w ppm, ppb) oraz jako depozycja zanieczyszczen — ilo$¢ danego zanieczyszczenia osiadajgcego
na powierzchni ziemi

e kanionowa zabudowa miejska — rodzaj zabudowy podobny do naturalnego kanionu, zazwyczaj
przejawia sie w przecinajacej sie sieci ulic gesto zabudowanych wysokimi strukturami budynkow,
czesto potozonych blisko ulicy, ktére tworzg antropogeniczny kanion
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KE — Komisja Europejska

NFOSIGW — Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej; od 1.01.2010 r. -
panstwowa osoba prawna w rozumieniu art. 9 pkt. 14 Ustawy z dnia 27 sierpnia 2009 r. o finansach
publicznych (Dz. U. Nr 157, poz. 1240, z pdzn. zm.)

»shiska emisja” - jest to emisja pytdw i szkodliwych gazéw pochodzaca z domowych piecéw
grzewczych i lokalnych kottowni weglowych, w ktérych spalanie wegla odbywa sie w nieefektywny
sposob. Cecha charakterystyczng niskiej emisji jest to, ze powodowana jest przez liczne zrédta
wprowadzajgce do powietrza niewielkie ilosci zanieczyszczen. Duza ilos¢ komindw o niewielkiej
wysokosci powoduje, ze wprowadzane do Srodowiska zanieczyszczenia sg bardzo ucigzliwe,
gdyz gromadza sie wokot miejsca powstawania, a sg to najczesciej obszary o zwartej zabudowie
mieszkaniowej. Zgodnie z wytycznymi PGN ,niska emisja” jest identyfikowana réwniez z sektorem
transportu

OZE - odnawialne Zrodtfa energii

ozon - jedna z odmian alotropowych tlenu (O;), posiadajgca silne wtasnosci aseptyczne i toksyczne.
W wyzszych warstwach atmosfery petni wazng role w pochtanianiu czesci promieniowania
ultrafioletowego dochodzacego ze Stonca do Ziemi, natomiast w przyziemnej warstwie atmosfery
jest gazem draznigcym, powoduje uszkodzenie bton biologicznych przez reakcje rodnikowe
z ich sktadnikami

PGN — Plan Gospodarki Niskoemisyjnej
Plan— Plan Gospodarki Niskoemisyjnej Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego

PM10 - pyt (PM- ang. particulate matter) jest zanieczyszczeniem powietrza sktadajacym sie
z mieszaniny czastek statych, ciektych lub obu naraz, zawieszonych w powietrzu i bedacych
mieszaning substancji organicznych i nieorganicznych. Pyt zawieszony moze zawiera¢ substancje
toksyczne takie jak wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (m.in. benzo(a)piren), metale
ciezkie oraz dioksyny i furany). Czastki te réznig sie wielkoscig, sktadem i pochodzeniem. PM10 to
pyty o srednicy aerodynamicznej do 10 um, ktdre mogg dociera¢ do gérnych dréog oddechowych
i ptuc

PM2,5 — czastki pytu o srednicy aerodynamicznej do 2,5 um, ktére moga dociera¢ do gdérnych drég
oddechowych i ptuc oraz przenikaé¢ przez $ciany naczyn krwionosnych. Jak wynika z raportéw
Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO), dtugotrwate narazenie na dziatanie pytu zawieszonego PM2,5
skutkuje skroceniem sredniej dtugosci zycia. Szacuje sie (2000 r.), ze zycie przecietnego mieszkanca
Unii Europejskiej jest krotsze z tego powodu o ponad 8 miesiecy. Krotkotrwata ekspozycja na wysokie
stezenia pytu PM2,5 jest rdwnie niebezpieczna, powodujgc wzrost liczby zgonéw z powodu chordb
uktadu oddechowego i krgzenia oraz wzrost ryzyka nagtych przypadkéw wymagajgcych hospitalizacji

POIiS — Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko

PONE - Program Ograniczania Niskiej Emisji, polegajagcy na wymianie starych kottéw, piecéw
weglowych na nowoczesne kotty weglowe, retortowe, gazowe, ogrzewanie elektryczne,
zastosowanie alternatywnych Zrddet energii lub podfaczenie do miejskiej sieci cieptowniczej;
w ramach PONE likwidowane sg réwniez lokalne kottownie weglowe

POP — Program ochrony powietrza, dokument przygotowany w celu okreslenia dziatarn zmierzajacych
do przywrdcenia odpowiedniej jakosci powietrza na terenie, na ktérym zanotowano przekroczenia
dopuszczalnych stezen zanieczyszczen

poziom celéw dtugoterminowych - jest to poziom substancji, ponizej ktérego, zgodnie ze stanem
wspotczesnej wiedzy, bezposredni szkodliwy wptyw na zdrowie ludzi lub srodowisko jako catosc¢ jest
mato prawdopodobny; poziom ten ma by¢ osiggniety w dtugim okresie czasu, z wyjgtkiem sytuacji,
gdy nie moze by¢ osiggniety za pomocg ekonomicznie uzasadnionych dziatan technicznych
i technologicznych

poziom dopuszczalny — poziom substancji, ktéry ma by¢ osiggniety w okreslonym terminie i po tym
terminie nie powinien by¢ przekraczany. Poziom dopuszczalny jest standardem jakosci powietrza
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e poziom docelowy — poziom substancji w powietrzu ustalony w celu unikania, zapobiegania
lub ograniczania szkodliwego oddziatywania na zdrowie ludzkie i srodowisko, jako catosé¢, ktory
ma by¢ osiggniety tam gdzie to mozliwe w okreslonym czasie, za pomocg ekonomicznie
uzasadnionych dziatan technicznych i technologicznych

e poziom substancji w powietrzu (imisja zanieczyszczen) - ilo$¢ zanieczyszczen pytowych lub gazowych
w $rodowisku; jest miarg stopnia jego zanieczyszczenia definiowang jako stezenie zanieczyszczen
w powietrzu (wyrazane w jednostkach masy danego zanieczyszczenia, np. dwutlenku siarki
na jednostke objetosci powietrza lub w ppm, ppb) oraz jako opad (depozycja) zanieczyszczen- ilos¢
danego zanieczyszczenia osiadajgcego na powierzchni ziemi

e ROF - Rzeszowski Obszar Funkcjonalny
e RPO 2014-2020 - Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Podkarpackiego na lata 2014-2020
e stezenie —ilos¢ substancji w jednostce objetosci powietrza, wyrazona w ug/m3

o stezenie pylu zawieszonego PM10 - ilos¢ pytu o srednicy aerodynamicznej ponizej 10 um
w jednostce objetosci powietrza, wyrazona ;,Lg/m3

e termomodernizacja — przedsiewziecie majgce na celu zmniejszenie zapotrzebowania i zuzycia energii
cieplnej w danym obiekcie budowlanym. Termomodernizacja obejmuje zmiany zaréwno
w systemach ogrzewania i wentylacji, jak i strukturze budynku oraz instalacjach doprowadzajgcych
ciepto. Zakres termomodernizacji, podobnie jak jej parametry techniczne i ekonomiczne, okreslane
sq poprzez przeprowadzenie audytu energetycznego. Najczesciej przeprowadzane dziatania to:

— docieplanie $cian zewnetrznych i stropow,

— wymiana okien i drzwi,

— wymiana lub modernizacja systeméw grzewczych i wentylacyjnych.

Zakres mozliwych zmian jest ograniczony istniejacg brytg, rozplanowaniem i konstrukcjg budynkéw.
Za mozliwe i realne uznaje sie Srednie obnizenie zuzycia energii o 35%-40% w stosunku do stanu
aktualnego

e unos — masa substancji powstajgcej w zrddle i unoszonej z tego zrédta przed jakimkolwiek
urzadzeniem oczyszczajgcym w okreslonym przedziale czasu, strumien substancji doprowadzony
do urzadzenia oczyszczajgcego

e WIOS — Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska

e WFOSIGW — Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej; od 1.01.2010 r. -
samorzadowa osoba prawna w rozumieniu art. 9 pkt. 14 ustawy z dnia 27 sierpnia 2009 r. o finansach
publicznych (Dz. U. Nr 157, poz. 1240, z pézni. zm.)

e zielone miejsca pracy - te, ktére w pewien sposéb przyczyniajg sie do ochrony lub odtwarzania
Srodowiska naturalnego. Pojecie to obejmuje stanowiska pracy stuzgce ochronie ekosystemow
i réznorodnosci biologicznej, redukcji zuzycia energii i surowcéw naturalnych lub minimalizacji
produkcji odpaddw czy zanieczyszczen.

e zielone zamdwienia publiczne -(ang. green public procurement - GPP) proces, w ramach ktérego
instytucje publiczne starajg sie uzyskac towary, ustugi i roboty budowlane, ktérych oddziatywanie
na Srodowisko w trakcie ich cyklu zycia jest mniejsze w poréwnaniu do towardw, ustug i robot
budowlanych o identycznym przeznaczeniu, jakie zostatyby zaméwione w innym przypadku.
Sg instrumentem dobrowolnym, co oznacza, ze poszczegdlne panstwa cztonkowskie i organy
publiczne moga okresli¢ zakres, w jakim je wdrazaja. Rozwigzanie to moze by¢ stosowane
w odniesieniu do zamoéwien bedacych zaréwno powyzej, jak i ponizej progu stosowania unijnych
dyrektyw w sprawie zamowien publicznych1

e  zrddfa emisji liniowej - (zaliczone do powszechnego korzystania ze srodowiska) to przede wszystkim
gtéwne trasy komunikacyjne przebiegajgce przez teren wyznaczonego Rzeszowskiego Obszaru
Funkcjonalnego

! ,Krajowy Plan Dziatan w zakresie zréwnowazonych zamoéwien publicznych na lata 2013-2016”, Urzgd Zamdwien
Publicznych, Warszawa, 2013
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e zrddia emisji powierzchniowej - (zaliczone do powszechnego korzystania ze Srodowiska) to zrddta
powodujace tzw. ,niskg emisje”. Zostaty tu zaliczone obszary zwartej zabudowy mieszkaniowej
jedno- i wielorodzinnej z indywidualnymi zrédtami ciepta, mate zaktady rzemiesinicze badz ustugowe
oraz obiekty uzytecznosci publicznej wraz z drogami lokalnymi

e irddfa emisji punktowej - (zaliczone do zwyktego korzystania ze srodowiska) to emitory jednostek
organizacyjnych o znaczacej emisji zanieczyszczen, oddziatujgce na obszar objety analiza. Wsréd nich
wystepujg zaréwno emitory zlokalizowane na tym obszarze, jak i emitory zlokalizowane poza
wskazanym obszarem, a majgce istotny wptyw na wielkos¢ notowanych stezend substancji
w powietrzu

Wybrane skroty

Klasyfikacja stref:

A —poziom stezen nie przekracza wartosci dopuszczalnej — dziatania niewymagane

B — poziom stezen powyzej wartosci dopuszczalnej, lecz nieprzekraczajacy wartosci dopuszczalnej
powiekszonej o margines tolerancji — konieczne okreslenie obszardow i przyczyn oraz podjecie
dziatan

C — poziom stezern powyzej wartosci dopuszczalnej powiekszonej o margines tolerancji —
konieczne opracowanie POP

As - arsen

Cd - kadm

CO —tlenek wegla

CO, — dwutlenek wegla

Mg — megagram (1 Mg = 1 tona), 10° g
MW — mega Watt

ng — nanogram, 10° g

NH;3; — amoniak

NH* - jon amonowy

Ni - nikiel

NO, — dwutlenek azotu

NO, — tlenki azotu

O3 —o0zon

Pb — otéw

SO, — dwutlenek siarki

WWA — wielopiers$cieniowe weglowodory aromatyczne (np. B(a)P)
pg — mikrogram, 10° g
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1. STRESZCZENIE PLANU GOSPODARKI
NISKOEMISYIJNEJ RZESZOWSKIEGO OBSZARU
FUNKCJONALNEGO

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej (PGN) Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego jest dokumentem
strategicznym wyznaczajgcym gtéwne cele i kierunki dziatan w zakresie poprawy jakosci powietrza,
efektywnosci energetycznej, ograniczenia emisji zanieczyszczen, w tym rowniez gazéw cieplarnianych.
Plan Gospodarki Niskoemisyjnej Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego jest zintegrowanym planem
dziatan majacym na celu osiggniecie standarddéw jakosci powietrza w perspektywie lat 2015-2024.
Plan Gospodarki Niskoemisyjnej, swoim zakresem obejmuje nastepujace gminy:

e Gmine Boguchwata,

e Gmine Chmielnik,

e Gmine Czarna w powiecie tancuckim,
e  Gmine Czudec,

e  Gmine Gtogdow Matopolski,
e Gming Krasne,

e Gmine Lubenia,

e  Gmine tanicut,

e Miasto tancut,

e  Gmine Miasto Rzeszéw,

e  Gmine Swilcza,

e Gmine Trzebownisko,

e  Gmine Tyczyn.

Zakres tematyczny Planu odnosi sie do dziatarh zaréwno inwestycyjnych, jak i nieinwestycyjnych w sektorze
mieszkalnictwa indywidualnego, budownictwa publicznego - gmin, gospodarki przestrzennej, zaopatrzenia
w ciepto i energie, transportu prywatnego i publicznego. Zaproponowane dziatania powinny przyniesc¢
gminom efekt ekologiczny w postaci ograniczenia emisji substancji do powietrza, redukcji zuzycia energii
finalnej, powinny koncentrowac sie na:

e poprawie efektywnosci energetycznej przesytu ciepta poprzez modernizacje magistralnych sieci
cieptowniczych,

e kompleksowej termomodernizacji budynkow zgodnie z zakresem wynikajgcym z audytu
energetycznego w celu zmniejszenia zapotrzebowania na energie cieplng poprzez ograniczanie
strat ciepta,

e likwidacji lokalnych zrédet ciepta, ktérych zrodtem energii cieplnej sg paliwa state,

e optymalnym wykorzystaniu energii cieplnej oraz zwiekszeniu zasiegu oddziatywania sieci
cieptowniczych poprzez ich modernizacje i rozwdj, umozliwiajagcy podtaczenie bezposrednio
nowych odbiorcéw ciepfta,

e modernizacji rozdzielczych (osiedlowych) sieci cieptowniczych wraz z przytgczami cieplnymi,

e poprawie efektywnosci energetycznej poprzez zmiane sposobu zasilania w ciepto polegajacg na
likwidacji grupowych weztéw cieplnych i zamianie ich na indywidulane wezty cieplne wraz
z budowg nowych przytgczy cieplnych,

e optymalizacji sposobu wykorzystania ciepta sieciowego poprzez budowe systemu zdalnego
monitoringu oraz sterowania pracg sieci i weztéw cieplnych wraz z rozbudowg systemu zdalnego
odczytu uktadéw pomiarowych ciepta,

e zwiekszeniu sprawnosci wytwarzania ciepta poprzez przebudowe lokalnego Zrédta ciepta na
Zzrédto oparte na systemie wysokosprawnej kogeneracji,

e zastosowaniu materiatéw, sprzetu i technologii przy modernizacji oraz budowie sieci
cieptowniczych zmniejszajgcych straty ciepta na przesyle.

Priorytetowym celem niniejszego dokumentu jest ograniczenie emisji substancji zanieczyszczajacych
powietrze - pytdow, w tym pytu zawieszonego PM10, pytu zawieszonego PM2,5, jak rowniez innych
substancji, np. benzo(a)pirenu oraz emisji dwutlenku wegla. Jednym z celéw jest uzyskanie poprawy
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efektywnosci energetycznej i zastosowania odnawialnych Zrédet energii (OZE). Plan Gospodarki
Niskoemisyjnej ma takze na celu poprawe jakosci powietrza poprzez realizacje zadan i celéw wskazanych
przez prawo miejscowe w poszczegdlnych gminach oraz zawartych w Programach ochrony powietrza.
W zwigzku z powyzszym Plan Gospodarki Niskoemisyjnej zawiera w sobie miedzy innymi opis celéw
strategicznych i celdw szczegétowych, a takie posiada horyzont czasowy. Ze wzgledu na szeroka
dostepnos¢ danych dla roku 2010, przyjeto ten rok, jako okres bazowy w przeprowadzeniu inwentaryzacji
emisji dwutlenku wegla (CO,). Z kolei analizujgc stezenia substancji zanieczyszczajgcych powietrze (pytem
zawieszonym PM10, pytem zawieszonym PM2,5 oraz benzo(a)pirenem) okreslono bazowy rok 2013.

W Planie przedstawiono przepisy prawa, dokumenty strategiczne na poziomie globalnym, unijnym,
krajowym i regionalnym oraz polskie akty prawne decydujgce o zarzadzaniu jakoscig powietrza. Analiza
powyzszych materiatdw pozwolita na precyzyjne i spdjne wyselekcjonowanie celdw szczegdtowych
i strategicznych oraz nakreslenie sposobu ich osiggniecia w perspektywie do 2024 roku.

Podstawowym wymiarem PGN jest obszar geograficzny Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego. Plan
przedstawia i opisuje lokalizacje i uksztattowanie badanego obszaru, warunki demograficzne, analize
terenéw przekroczen substancji w 2013 roku wptywajgcych na ochrone ludnosci, czynniki klimatyczne
oddziatujgce na poziom substancji w powietrzu, charakterystyke uzytkowania terendéw. Zwraca takze
uwage na obszary chronione na mocy odrebnych przepisow.

Dokument PGN opiera sie na szczegétowej diagnozie stanu jakosci powietrza, ktéra zostata przygotowana
w oparciu o pomiary prowadzone przez Wojewddzkiego Inspektora Ochrony Srodowiska w Rzeszowie
oraz przeprowadzone matematyczne modelowanie rozprzestrzeniania zanieczyszczen dla terenu ROF.
Wspomnianym modelowaniem objeto substancje, ktérych stezenia w powietrzu, wedtug oceny stanu
jakosci powietrza z 2013 roku?, przekraczajg poziomy dopuszczalne lub docelowe (pyt zawieszony PM10,
pyt zawieszony PM2,5 oraz benzo(a)piren). Na tym etapie przeanalizowano takze lokalizacje punktéw
pomiarowych - stacji znajdujacych sie na terenie objetym Planem (Rzeszow — Nowe Miasto, Rzeszow —
ul. Szopena).

Rozdziat 6 przedstawia wyniki bazowej inwentaryzacji poszczegdlnych substancji zanieczyszczajgcych
powietrze w podziale na sektory gospodarki. Na ponizszym rysunku przedstawiono procentowy udziat
sektorow w emisji ekwiwalentu dwutlenku wegla: sektora infrastruktury uzytecznosci publicznej, sektora
oswietlenia publicznego, sektora budynkéw mieszkalnych, sektora transportu indywidualnego oraz
publicznego, sektora przemystu oraz innych sektoréw, w tym ustug i handlu. Doktadniejsza analiza zostata
omodwiona w rozdziale 6.

3,19%

B Budynki uzytecznosci publicznej —
mienie gmin
B Transport publiczny — flota gmin

12,75%
H Oswietlenie ulic

B Mieszkalnictwo indywidualne
B Transport indywidualny

H Przemyst

Inne, w tym ustugi, handel

Rysunek 1. Procentowy udziat poszczegdlnych sektorow w emisji ekwiwalentu dwutlenku wegla na terenie
Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego3

’Ocena jakoéci powietrza dla wojewddztwa podkarpackiego dla roku 2013, WIOS Rzeszéw 2014
3srédto: opracowanie wiasne na podstawie danych udostepnionych przez Gminy ROF oraz jednostki dystrybuujace
energie
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Identyfikacja gtéwnych zrédet i przyczyn emisji zanieczyszczen do powietrza na terenie Rzeszowskiego
Obszaru Funkcjonalnego, z uwzglednieniem emisji naptywowej stanowi kolejny element szdstego
rozdziatu.

Kolejna czes¢ Planu poswigcona jest m.in. opisowi strategicznych dziatan kierunkowych zmierzajacych
do przywrécenia standardéw jakosci powietrza. W jego ramach zastosowano podziat na: energetyke,
przemyst, transport (ze szczegélnym uwzglednieniem transportu publicznego), infrastrukture uzytecznosci
publicznej, gospodarstwa domowe. Nastepnym waznym punktem jest harmonogram rzeczowo-finansowy
dziatan naprawczych: krétkookresowych, srednio- i dtugoterminowych. Harmonogram zawiera rezultaty
ekologiczne z przewidywanym wymiarem redukcji emisji substancji [Mg/rok]. Nalezy jednak zaznaczyg, iz
w przypadku niektorych dziatan, np. kampanii edukacyjnych spodziewany efekt bedzie odtozony w czasie.
Spodziewany jest bowiem, gdy nastgpi wzrost swiadomosci wérdd mieszkanicow. Kampanie edukacyjne
majg na celu ukazanie korzysci zdrowotnych i spotecznych wynikajacych z redukcji emisji z indywidualnych
systemdéw grzewczych, poprawy efektywnosci energetycznej, zastosowania odnawialnych Zrédet energii
oraz informowanie o granicy czasowej wprowadzenia ograniczen stosowania paliw statych lub innych
dziatan systemowych gwarantujacych utrzymanie poziomu stezen zanieczyszczen po finalizacji dziatan
naprawczych. W harmonogramie wskazano takze dziatania naprawcze dla poszczegdlnych gmin i miast,
tworzacych Rzeszowski Obszar Funkcjonalny oraz dla terenu ROF jako catosci.

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego zawiera harmonogram, ktory
zawiera dziatania, obowiazki organdw realizujgcych Plan, szacowane efekty ekologiczne i energetyczne,
szacunkowe koszty.

W kolejnej tabeli zestawiono efekt ekologiczny, koszty proponowanych dziatan, uzyskang efektywnosé
energetyczng — zysk energii finalnej w poszczegdlnych gminach Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego
oraz na catym jego obszarze. Realizacja dziatan pozwoli na uzyskanie redukcji emisji dwutlenku wegla
ekwiwalentnego na poziomie 9,82% w stosunku do emisji zinwentaryzowanej dla roku bazowego 2010.
Szacowany efekt redukcji dla Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego wyniesie 272 619 MgCO,..

Tabela 1. Podsumowanie dziatari naprawczych — koszty, efekt ekologiczny, efektywnos¢ energetyczna®

" efekt redukcji emisji
mina efekt redukcji ee:::(tiiriicrl\gll(rfg . MgCO,, Koszt
9 [MgCO,,] [i/lWh] ) wzgledem roku [z4]
bazowego 2010
Gmina Boguchwata 14 796 37573 9,51% 238511910
Gmina Chmielnik 4995 13014 11,71% 21037484
Gmina Czarna 8189 21624 10,06% 32214945
Gmina Czudec 8019 21960 8,22% 30390595
Gmina Gtogéw Matopolski 14 030 36 820 8,60% 51113700
Gmina Krasne 7 648 20058 9,15% 38477 215
Gmina Lubenia 4917 12 694 11,88% 25117 150
Gmina tancut 15235 41944 9,42% 62 309 215
Miasto tancut 14923 37726 8,71% 54 000 000
Gmina Miasto Rzeszéw 146 268 383364 10,02% 532 469 775
Gmina Swilcza 11191 30436 11,93% 39403 745
Gmina Trzebownisko 14534 39611 10,00% 58 601 310
Gmina Tyczyn 7873 21328 10,11% 59301710
Rzeszowski Obszar Funkcjonalny 272 619 718 151 9,82% 1242 948 754

W Planie przedstawiono rowniez:

e Sposob wdrazania, realizacji dziatarn na rzecz poprawy jakosci powietrza na terenie Rzeszowskiego
Obszaru Funkcjonalnego zawartych w harmonogramie rzeczowo-finansowym dziatan naprawczych.
e Wskazniki monitorowania: obnizenia emisji zanieczyszczen - rozmiaru redukcji emisji dwutlenku
wegla w stosunku do roku bazowego, poziom zminimalizowania zuzycia energii finalnej — ilos¢

4rédfo: opracowanie wiasne

10|Strona ATMOTERM S.A. 2015



Plan gospodarki niskoemisyjnej Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego - Projekt

zaoszczedzonej energii finalnej w stosunku do przyjetego roku bazowego, udziat energii
pochodzgcej z odnawialnych zrodet energii, itp.

Rozdziat 9 ,,Uzasadnienie zakresu okreslonych i ocenionych zagadnien, analiza dokumentéw strategicznych
na szczeblu miedzynarodowym, krajowym i regionalnym” odnosi sie do uwarunkowan, jakie wynikaja
z podjetych dziatan i zadan, ktére swoje odzwierciedlenie znajdujg w uchwalonych dokumentach
strategicznych miast i gmin. Zbilansowano réwniez inne determinanty, od ktérych uzaleznione sg zadania
oraz ich realizacja w Planie, a w szczegdlnosci:

e uwarunkowania majgce podtoze w dokumentach, planach i programach krajowych, wojewédzkich
oraz lokalnych,

e uwarunkowania zewnetrzne wyptywajace z ekologicznej polityki pafstwa,

e uwarunkowania zewnetrzne ukazujgce sie w polityce dot. ochrony srodowiska w wojewddztwie
podkarpackim,

e okolicznosci wynikajgce z miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego.

W opracowywanej dokumentacji przyblizono za pomocg zestawienia, w formie tabelarycznej
najistotniejsze i najwieksze instalacje, bedgce emitorami zanieczyszczen do powietrza na terenie ROF.
W formie tabelarycznej zostaty przedstawione: nazwa, adres oraz krétki opis przedstawiajgcy zakres
dziatalnosci i produkgji.

Analiza wynikbw modelowania stezen substancji w powietrzu pytu zawieszonego PM10, pytu
zawieszonego PM2,5 oraz benzo(a)pirenu dla roku bazowego 2013 zostata zawarta w rozdziale 11.
Przedstawione zostaty wyniki modelowania rozprzestrzeniania sie substancji  osiggajacych
ponadnormatywne stezenia (pyt zawieszony PM10 oraz benzo(a)piren) wraz z uwzglednieniem emisji
naptywowej na analizowanym terenie Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego. Dodatkowym elementem
jest analiza warunkéw meteorologicznych, ktére majg kluczowy wptyw na wartosci stezen substancji w
powietrzu, m.in. warunki wietrzne, temperatura powietrza, opady atmosferyczne, itd.

Nastepny rozdziat ukazuje udziat Zréodet emisji w stezeniach uzyskanych w wyniku modelowania
matematycznego pytu zawieszonego PM10, pytu PM2,5 oraz B(a)P. Analiza udziatéw ukazuje w sposdb
szczegblny stezenia pochodzace z emisji powierzchniowej, punktowej i liniowej oraz stezenia catkowite
na terenie poszczegdlnych gmin oraz na terenie ROF, jako catosci.

W dalszej kolejnosci dokonano oceny wiarygodnosci przeprowadzonych obliczen modelowych stezen
substancji dla 2013 roku. Ocena wiarygodnosci zostata dokonana w formie tabelarycznej i opisowe;.

W dokumencie odniesiono sie do obszaréw zagrozen realizacji Planu Gospodarki Niskoemisyjnej —
przeanalizowano i zestawiono mocne i stabe strony, szanse realizacji zaproponowanych dziatan
czyli dokonano tzw. analizy SWOT realizacji dziatan.
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2. CEL STRATEGICZNY | CELE SZCZEGOLOWE,
HORYZONT CZASOWY, PODSTAWA
OPRACOWANIA, ZAKRES

Dziatania okreslone w Planie majg przede wszystkim na celu ograniczenie emisji zanieczyszczen
do powietrza, poprawe jakosci powietrza oraz efektywne zarzgdzanie energia na terenie ROF. Cel Planu
Gospodarki Niskoemisyjnej zostat zdefiniowany ponizej.

Wskazane kierunki dziatan na rzecz poprawy jakosci powietrza ukierunkowane majg by¢ rdéwniez
na redukcje gazow cieplarnianych, zwiekszenie udziatu energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych,
redukcje energii finalnej, co powinno zosta¢ zrealizowane poprzez podniesienie efektywnosci
energetyczne;j.

W zwigzku z powyzszym oraz biorgc pod uwage mozliwosci pozyskania Srodkéw zewnetrznych
na realizacje dziatan naprawczych okreslonych w Planie, gtéwne kierunki dziatan zmierzajgcych
do ograniczenia emisji i poprawy jakosci powietrza powinny sie koncentrowal przede wszystkim
na ograniczeniu emisji pochodzacej ze zrédet bytowo-komunalnych oraz z transportu publicznego.
Zaproponowane dziatania powinny przynosi¢ gminom efekt ekologiczny w postaci ograniczenia emisji
substancji do powietrza, redukcji zuzycia energii finalnej. Powinny koncentrowac sie réwniez na:

e poprawie efektywnosci energetycznej przesytu ciepta poprzez modernizacje magistralnych sieci
cieptowniczych,

o kompleksowej termomodernizacji budynkéw zgodnie z zakresem wynikajagcym z audytu
energetycznego w celu zmniejszenia zapotrzebowania na energie cieplng poprzez ograniczanie
strat ciepta,

e likwidacji lokalnych zrédet ciepta, ktérych zrodet energii cieplnej sg paliwa state,

e budowie sieci cieptowniczych w systemie rur preizolowanych, racjonalnym wykorzystaniu energii
cieplnej oraz zwiekszeniu efektywnosci energetycznej poprzez modernizacje i rozwdj sieci
cieptowniczych umozliwiajgcych podtaczenie nowych odbiorcéw,

e modernizacji rozdzielczych (osiedlowych) sieci cieptowniczych wraz z przytgczami cieplnymi,

e zwiekszeniu efektywnosci energetycznej poprzez zmiane sposobu zasilania w ciepto polegajaca
na likwidacji grupowych weztéw cieplnych i zamianie ich na indywidualne wezty cieplne
wraz z budowg nowych przytaczy cieplnych,

e optymalizacji wykorzystania ciepta poprzez budowe systemu zdalnego monitoringu i kontroli
indywidualnych weztéw cieplnych wraz z systemem zdalnego odczytu uktadéw pomiarowych
ciepta,

e poprawie sprawnosci wytwarzania ciepta poprzez przebudowe lokalnego Zrddta ciepta na zrodto
oparte na systemie wysokosprawnej kogeneracji,

e  zastosowaniu materiatéw, sprzetu i technologii przy modernizacji oraz budowie sieci
cieptowniczych zmniejszajgcych straty ciepta na przesyle.

W Planie ROF uwzgledniono uwarunkowania gospodarcze, ekonomiczne, spoteczne gmin. W zwigzku
ztym, dziatania wskazane w tym dokumencie sg zintegrowane z istniejgcymi planami, programami,
strategiami, a tym samym wpisujg sie w realizacje celéw regionalnych i lokalnych.

W kontekscie Planu Gospodarki Niskoemisyjnej oraz jego realizacji w najblizszych dziesieciu latach mozna
nakresli¢ nastepujaca wizje dla miast i gmin, zwigzang z szeroko rozumianym zagadnieniem ochrony
Srodowiska, w szczegdlnosci ochrong powietrza. Zwigzana ona jest z realizacjag zadan na wszystkich
szczeblach zarzadzania, jak réwniez w sektorach Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego:
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Zmiany klimatu wynikajg z czynnikdw zewnetrznych, takich jak ilos¢ dochodzacego promieniowania
stonecznego lub czynnikéw wewnetrznych, takich jak dziatalnos¢ cztowieka (zmiany antropogeniczne)
albo wptyw czynnikdéw naturalnych. Poprzez swoje dziatania w zakresie redukcji emisji gazow,
oszczedno$ci zuzycia energii, miasta i gminy dajg szanse nie tylko obecnym, ale réwniez i przysztym
pokoleniom na zycie w harmonii z przyrodg, z poszanowaniem ddbr naturalnych zgodnie z zasadami
zréwnowazonego rozwoju. W kolejnej tabeli zestawiono cele strategiczne i szczegétowe Rzeszowskiego
Obszaru Funkcjonalnego wynikajgce z programoéw regionalnych.
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Tabela 2. Cele strategiczne i szczegotowe miast i gmin Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnegos

Cele strategiczne

Cele szczegotowe

1. Zmniejszenie emisyjnosci gospodarki

1.1. Wsparcie wytwarzania i dystrybucji energii
produkowanej ze zrédet odnawialnych.

poprzez zwiekszenie udziatu energii

1.2. Rozwdj oraz wsparcie efektywnosci energetycznej oraz korzystania z odnawialnych zrédet
energii, dziataniami na rzecz redukcji gazéw cieplarnianych oraz energii finalnej.

1.3. Promowanie, i wdrazanie strategii niskoemisyjnych w infrastrukturze

publicznej.

rozwijanie

2. Ochrona srodowiska i dziedzictwa kulturowego, w tym adaptacja do zmian klimatu

2.1. Wspieranie inwestycji ukierunkowanych na okreslone rodzaje zagrozen przy rownolegtym
zwiekszeniu odpornosci na kleski i katastrofy oraz rozwijaniu systemdéw zarzadzania kleskami
i katastrofami.

2.2. Zachowanie, ochrona, promowanie i rozwdj zasobow kultury oraz ochrona zabytkow
Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego.

2.3. Podejmowanie zadan majacych na celu poprawe stanu jakosci sSrodowiska na terenie ROF.

3. Rozwdj infrastruktury transportowej wptywajgcej korzystnie na stan srodowiska

3.1. Promowanie strategii niskoemisyjnych, w tym wspieranie rozwoju miejskiego transportu
multimodalnego.

3.2. Poprawa drogowych powigzan w Rzeszowskim Obszarze Funkcjonalnym.

3.3. Wzrost konkurencyjnosci ofert transportu zbiorowego.

5

2014-2020
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Rysunek 2. Obszar Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego — podziat administracyjnyE

3. PODSTAWY PRAWNE W ZAKRESIE OCHRONY

POWIETRZA

Konieczno$¢ przygotowania programdw, majacych na celu poprawe jakosci powietrza, np. programoéw
ochrony powietrza, programéw ograniczenia niskiej emisji, wynika z obowigzujacych przepiséw prawnych,
ktore okreslajg zakres, odpowiedzialnos¢ za realizacje, sposéb uchwalania projektéw dokumentéw.
W ustawodawstwie polskim zarzadzanie jakoscig powietrza odbywa sie w oparciu o nastepujace przepisy

prawne:

Ustawy

e  Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony érodowiska7,

e Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na érodowiskos,

e Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach’,

e Ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r. o strazach gminnychw,

e Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r. Kodeks cywilny™,

e Ustawa z dnia 6 czerwca 1997 r. Kodeks karnylz,

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne®,

e Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej14

Rozporzqdzenia

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomdéw niektérych

.. . 15
substancji w powietrzu ™,

®srodto: opracowanie wtasne
"Dz.U.22013r. poz. 1232, z pdin. zm.
8Dz.U.22013 . poz. 1235, z pézn. zm.
®Dz.Uz2013 . poz. 21, z pézn. zm.
Dz. U. z 2013 r. poz. 1383, z pdzn. zm.
.U.z2014 r. poz. 121, z pdzn. zm.
.U. 21997 r. Nr 88, poz. 553, z pézn. zm.
¥pz.U.z2012r. poz. 1059, z pdzA. zm.
.U.z2011r. Nr 94, poz. 551, z pdzn. zm.
.U

Dz. U. 22012 r. poz. 1031

ATMOTERM S.A. 2015
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Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 wrzeénia 2012 r. w sprawie programéw ochrony
powietrza oraz planow dziatan krétkoterminowychls,

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 4 listopada 2014 r. w sprawie standardéw emisyjnych
dla niektdrych rodzajéw instalacji, zZrodet spalania paliw oraz urzgdzen spalania lub wspotspalania
odpadéwﬂ,

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w ktérych
dokonuje sie oceny jakosci powietrzals,

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 wrzeénia 2012 r. w sprawie zakresu i sposobu
przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrzalg,

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 wrzeénia 2012 r. w sprawie dokonywania oceny
pozioméw substancji w powietrzu®.

Inne dokumenty

Wskazowki dla wojewddzkich inwentaryzacji emisji na potrzeby ocen biezgcych i programow
ochrony powietrza, Krajowe Centrum Inwentaryzacji Emisji w Instytucie Ochrony Srodowiska;
ATMOTERM S.A.; Warszawa 2003,

Zasady sporzadzania naprawczych programdéw ochrony powietrza w strefach, Ministerstwo
Srodowiska; Warszawa 2003,

Aktualizacja zasad sporzgdzania naprawczych programéw ochrony powietrza w strefach,
Ministerstwo Srodowiska; Warszawa 2008,

Wskazowki metodyczne dotyczace modelowania matematycznego w systemie zarzadzania
jakoscia powietrza, Ministerstwo Srodowiska i Gtéwny Inspektor Ochrony Srodowiska; Warszawa
2003,

Wytyczne Ministerstwa Ochrony Srodowiska Zasobéw Naturalnych i Leénictwa, dotyczace
sposobow obliczania emisji pochodzacych z procesu energetycznego spalania paliw w réznych
typach urzadzen (materiaty informacyjno-instruktazowe pt. ,Wskazniki emisji substancji
zanieczyszczajgcych wprowadzanych do powietrza z procesdw energetycznego spalania paliw”,
1996),

Plan dziatan na rzecz zrédwnowazonej energii (SEAP — ,How to develop a Sustainable Energy
Action Plan — Guidebook”).

Dyrektywy

Dyrektywa 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie
jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy (CAFE),

Dyrektywa 2004/107/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 15 grudnia 2004 r. w sprawie
arsenu, kadmu, rteci, niklu i wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych w otaczajacym
powietrzu.

16Dz
17DZ
18Dz

¥Dz.

.U
.U
.U

u.

22012 r. poz. 1028
22014 r. poz. 1546
z2012r. poz. 914

z2012r. poz. 1034

20Dz, U.z 2012 r. poz. 1032
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4. CHARAKTERYSTYKA RZESZOWSKIEGO OBSZARU
FUNKCJONALNEGO

4.1. Lokalizacja, uksztattowanie terenu, charakterystyka
demograficzna

Teren Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego zajmuje przestrzenn 13 Gmin: Boguchwata, Chmielnik, Czarna
w powiecie tancuckim, Czudec, Gtogéw Matopolski, Krasne, Lubenia, tancut, Swilcza, Trzebownisko, Tyczyn
oraz Miasto tancut i Gmina Miasto Rzeszow. ROF potozony jest w wojewddztwie podkarpackim, obejmuje
swoim zasiegiem powiat rzeszowski (Gminy: Boguchwata, Chmielnik, Czudec, Gtogéw Matopolski, Krasne,
Lubenia, Swilcza, Trzebownisko, Tyczyn), tancucki (Gmina Czarna, Gmina i Miasto tancut) oraz strzyzowski
(Gmina Czudec) i powiat grodzki Rzeszéw.

Lokalizacje Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego przedstawiono na rysunku ponizej.
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Rysunek 3. Lokalizacja Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalneg021

Rzeszowski Obszar Funkcjonalny zajmuje powierzchnie ok. 1 048 km2. W roku bazowym mieszkato tu niemal
348 954 |udzi, a gesto$¢ zaludnienia wynosita blisko 335 oséb/km?2. W 2013 roku ROF zamieszkiwato 356 331
0s06b, przy czym gestos¢ zaludnienia utrzymywata poziom 340 osob/km?2. W miastach ROF (wedtug roku 2010)
zamieszkuje ponad 60,8% wszystkich mieszkancéw. Najwiekszg gestos¢ zaludnienia obserwuje sie
w miastach/gminach regionun:

e w miescie Rzeszéw (ok. 1 540 oséb/km?),
e w miescie taricut (ok. 936 oséb/km?),
e w gminie Krasne (ok. 262 oséb/km?).

Najmniejsza gestos¢ zaludnienia notowana jest w Gminie Lubenia - na poziomie ok. 119 0s6b/km’. Szczegbtowg
charakterystyke demograficzng przedstawiono w kolejnej tabeli.

Zjrédfo: opracowanie wiasne
22;r6dto: GUS dane za 2010 rok
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Tabela 3. Charakterystyka demograficzna miast i gmin Rzeszowskiego Obszaru Funkcjona/neg023

(i oo . . gestosc

jednostka administracyjna wg fl::t';':::\:gg: 'r:?;jsca wl:::::tiéch I::r::ss:: pOWIerzz:hnla zaludnieniza

zamieszkania [km?] [os6b/km?]
2010 2013 2010 2013 2010 2013 | 2010 | 2013 | 2010 | 2013
Rzeszowski Obszar Funkcjonalny 348954 | 356331 |212426 | 216805 | 136528 | 139526 | 1048 | 1048 | 335| 340
Gmina Boguchwata 18865 19459 5774 5865 | 13091| 13594 89 89| 212 219
Gmina Chmielnik 6656 6762 0 0 6656 6762 53 53| 126| 128
Gmina Czarna 11104 11335 0 0| 11104| 11335 78 78 | 142 | 145
Gmina Czudec 11743 11721 0 0| 11743| 11721 85 85| 139| 138
Gmina Gtogéw Matopolski 18590 19223 5768 6117 | 12822 | 13106 | 145| 145| 128 133
Gmina Krasne 10240 10659 0 0| 10240| 10659 39 39| 262 | 273
Gmina Lubenia 6523 6504 0 0 6523 6504 55 55| 119 118
Gmina tancut 20969 21265 0 0| 20969 | 21265| 107 | 107 197 | 200
Miasto tancut 18183 18074 | 18183 | 18074 0 0 19 19| 936| 931
Gmina Miasto Rzeszéw 179199 | 183108 | 179199 | 183108 0 0| 117 117 | 1540 1574
Gmina Swilcza 15898 16192 0 0| 15898 | 16192 | 112| 112 | 142| 144
Gmina Trzebownisko 19942 20565 0 0| 19942 | 20565 90 90| 221| 228
Gmina Tyczyn 11042 11464 3502 3641 7540 7823 59 59| 187 | 194

Obszar Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego charakteryzuje sie zrdéznicowang rzezbg terendw. Na terenie
gmin powiatu rzeszowskiego pozostajgcych w granicach ROF - tj.: Boguchwata, Chmielnik, Gtogéw Matopolski,
Krasne, Lubenia, Swilcza, Trzebownisko i Tyczyn — wyrdznia sie cztery mezoregiony: Podgérze Rzeszowskie,
Pradoline Podkarpacka, Pogdrze Dyniowskie oraz Ptaskowyz Kolbuszowski ** Gmina i Miasto tancut oraz Gmina
Czarna umiejscowione sg w obrebie dwdch krain geograficznych — Niziny Sandomierskiej i Pogodrza
Karpackiegozs.

Z kolei w Gminie Czudec, znajdujacej sie w powiecie strzyzewskim dominuje krajobraz podgérski i pagérkowaty,
wynikajacy z wystepowania podtoza skalnego o réznej odpornosci.”®

Okoto 70 % powierzchni Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego stanowia grunty klas I-IV — umozliwiajace
uprawe roslin. Grunty klasy I-1V sg gruntami ornymi. Do gruntow ornych wystepujgcych w ROF zaliczy¢ mozemy
m.in. czarnoziemy, gleby brunatne, bielicowe, mady pytowe. Na terenie ROF wystepujg gleby o bardzo dobrej
jakosci (klasa I-11) np. Gmina Boguchwata, tarncut, Swilcza, Tyczyn, a takze gleby stabszej jakosci (klasa IlI-1V) np.
Gmina Gtogéw Matopolski, Czudec.

4.2. Uzytkowanie terenu, obszary chronione na mocy
odrebnych przepiséw

Rzeszowski Obszar Funkcjonalny posiada cztery rezerwaty przyrody. Teren Rzeszowskiego Obszaru
Funkcjonalnego obejmuje potudniowg czes¢ Puszczy Sandomierskie;j.

Rezerwat Przyrody ,Llisia Gora” ulokowany jest na terenie Gminy Miasto Rzeszow. Celem utworzenia
Rezerwatu Przyrody ,Lisia Goéra” byto ,zachowanie ze wzgledow naukowych i dydaktycznych starodrzewu
debowego zlicznymi sedziwymi okazami”. Wystepuje tu najwieksze siedlisko debu szyputkowego
(ok. 100 sztuk) w woj. podkarpackim na tak niewielkiej powierzchni.

Z4rédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS - dane dla 2010 2013 roku
244 r6dto: http://www.wlad.com.pl/wojewodztwo_podkarpackie.htm
25, , .
zrédto: http://www.powiat-lancut.com.pl
;4 dto: Program ochrony srodowiska dla powiatu strzyzowskiego, Rok 2004
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Rezerwat Przyrody ,,Bor” to kompleks lesny bedacy pozostatoscig Puszczy Sandomierskiej, wchodzgcy w teren
Gminy Gtogéw Matopolski i Gminy Trzebownisko. Na jego terenie wystepuje siedem zbiorowisk lesnych.
W runie rosnie wiele rzadkich i chronionych gatunkéw, m.in.: zywiec gruczotowaty, przetacznik gorski, tojes¢
gajowa, wawrzynek wilczetyko, storczyki (podkolan biaty i gnieznik lesny) widtak jatowcowaty, czosnek
siatkowaty i zimowit jesienny.

Rezerwat Przyrody ,Zabtocie” to kompleks stawdéw potozonych w jednym z najbardziej naturalnych
fragmentdéw Puszczy Sandomierskiej, zlokalizowanej na terenie Gminy Gtogdw Matopolski. Rezerwat Przyrody
»Zabtocie” powstat ze wzgledu na wystepowanie licznych gatunkéw ptakéw wodnych, w tym zagrozonych
wyginigeciem.

Rezerwat Przyrody ,Wielki Las” wystepuje w potnocnej czesci Pogdrza Strzyzowskiego. Obejmuje duzy
kompleks laséw bukowych. Wiele drzew liczy w nim ponad sto lat. Teren rezerwatu jest takze ostojg
dla réznorodnych gatunkéw ptazéw oraz ssakow. Spotka¢ mozna wiele roslin charakterystycznych dla flory
gc’>rskiej.27

Ponizsza tabela przedstawia lokalizacje, zajmowany obszar oraz przedmiot ochrony rezerwatéw przyrody
wchodzacych w sktad Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego.

Tabela 4. Rezerwaty przyrody na terenie Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalneg028

Nazwa parku Powierzchnia L. .
Lp. Lokal Przedmiot och
p (A — ha] okalizacja rzedmiot ochrony
Starodrzew debowy z licznymi sedziwymi
1 Re.zgrweft Przyrody 8,11 Rzeszow debami  szyputkowymi o  okazatych
,Lisia Géra” .
rozmiarach.
Rezerwat Przyrody m.in.: Gtogéw Matopolski, | Kompleks  lesny  dawnej  Puszczy
2 Y 368,67 . . L
,Bor Trzebownisko Sandomierskiej.
Stanowiska legowe rzadkich gatunkow
Rezerwat Pravrod ornitofauny; naturalne zbiorowiska
3 Zabocie” yrody 539,81 m.in.: Gtogéw Matopolski roslinne dawnej Puszczy Sandomierskiej,
" z licznie tu wystepujacymi gatunkami roslin
chronionych i rzadkich.
4 Rez‘erv\{at P:zyrody 70.75 m.in.: Czudec Kompleks .Iesny z licznym udziatem
,Wielki Las starodrzewia bukowego.

Wedtug danych Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska w Rzeszowie, obszary prawnie chronione na terenie
ROF to réwniez omoéwione ponizej obszary chronionego krajobrazu (OChK).

Hyzniensko-Gwoznicki OChK - funkcjonuje na podstawie rozporzadzenia z dnia 31 pazdziernika 2005 r.
w sprawie Hyznierisko-Gwoznickiego OChK (Dz. Urz. Woj. Podkarpackiego Nr 138, poz. 2103). Powierzchnia
obszaru wynosi 24 011 ha i zlokalizowana jest na terenie m.in.: Gminy taicut, Gminy Chmielnik, Gminy
Lubenia, Gminy Tyczyn. Przedmiotami ochrony sg m.in.: las bukowo-jodtowy, stanowisko bobra europejskiego
oraz kompleks jedliny podgodrskiej ze znacznym udziatem buka.

Mielecko-Kolbuszowsko-Gtogowski OChK - funkcjonuje na podstawie rozporzadzenia z dnia
31 pazdziernika 2005 r. w sprawie Mielecko-Kolbuszowsko-Gtogowskiego OChK (Dz. Urz. Woj. Podkarpackiego
Nr 138, poz. 2105). Powierzchnia obszaru wynosi 50 099 ha i zlokalizowana jest na terenie m.in.: Gminy Gtogéw
Matopolski i Gminy Swilcza. Przedmiotami ochrony s3 m.in.: naturalne zbiorowiska roélinne dawnej Puszczy
Sandomierskiej, z licznie tu wystepujgcymi gatunkami roslin rzadkich i chronionych oraz stanowiska legowe
rzadkich gatunkéw ptakdéw.

Sokotowsko-Wilczowolski OChK - funkcjonuje na podstawie rozporzgdzenia Nr 80 Wojewody Podkarpackiego
z dnia 31 pazdziernika 2005 r. w sprawie Sokotowsko-Wilczowolskiego OChK (Dz. Urz. Woj. Podkarpackiego
Nr 138, poz. 2106). Powierzchnia obszaru wynosi 24 240 ha i zlokalizowana jest na terenie m.in.: Gminy Gtogow

4rédto: http://www.zielonepodkarpacie.pl/ Stowarzyszenia na Rzecz Rozwoju i Promocji Podkarpacia "Pro Carpathia"
28, . . . . . . .
zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych http://www.zielonepodkarpacie.pl/ Stowarzyszenia na Rzecz Rozwoju
i Promocji Podkarpacia "Pro Carpathia"
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Matopolski. Przedmiotami ochrony sg m.in.: bory mieszane, fragmenty gragdéw i buczyny karpackiej, stanowigce
pozostatos¢ dawnej Puszczy Sandomierskiej.29

Strzyzowsko-Sedziszowski OchK - funkcjonuje na podstawie rozporzadzenia Nr 35/92 Wojewody
Rzeszowskiego z dnia 14 lipca 1992 r. w sprawie zasad zagospodarowania obszaréw chronionego krajobrazu na
terenie wojewddztwa rzeszowskiego (Dz. Urz. Woj. Rzeszowskiego Nr 7, poz. 74) Powierzchnia obszaru wynosi
14 312 ha i zlokalizowana jest na terenie m.in.: Gminy Boguchwata i Gminy Czudec. Wystepujg tu wawozy
lessowe, podmokte taki i spore kompleksy lesne. W jednym z nich niedaleko Czudca utworzono rezerwat
»Wielki Las”, aby chronic¢ starodrzew bukowy i stanowiska ktokoczki pofudniowej.30

Wojewddztwo podkarpackie, w tym rdéwniez rejon Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego bogate jest
w obszary prawnie chronione oraz ujete w Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000. W tabeli ponizej
wyszczegdlniono obszary Natura 2000 zlokalizowane na terenie Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego.

Tabela 5. Obszary Natura 2000 na terenie Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego31

Powierzchnia catkowita
Lp. Kod Nazwa
obszaru [ha]

Obszary ochrony siedlisk

1 PLB180005 Puszcza Sandomierska 129 115,59
2 PLH180025 Nad Husowem 3347,7
3 PLH180030 Wistok Srodkowy z Doptywami 1 064,64
4 PLH180043 Mrowle taki 294,08

Obszary specjalnej ochrony ptakow

1 PLB180005 Puszcza Sandomierska 129 115,59

Charakterystyka obszaréw Natura 2000 lezgcych na terenie Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego:

1. Puszcza Sandomierska (kod: PLB180005) potozona jest w potudniowo-wschodniej czesci Polski. Obszar
stanowi bardzo cenne schronienie wielu gatunkéw ptakéw. Stwierdzono tu wystepowanie 43 gat.
ptakow z zatgcznika | Dyrektywy Ptasiej. Obszar cenny z punktu widzenia liczebnosci bociana czarnego,
bociana biatego, ptakéw drapieznych i derkacza (powyzej 1% populacji polskiej). W przypadku kraski,
podgorzatki i czapli biatej obszar stanowi miejsce gniazdowania ponad 10% populacji tych gatunkéw
w Polsce, jest wiec jedng z kluczowych ostoi dla ich zachowania. Ponadto, obszar jest miejscem
licznego wystepowania w okresie legowym sSwiergotka polnego, lelka, dudka, dzieciotéw (Sredniego,
czarnego, biatoszyjego, zielonosiwego i zielonego, gasiorka, skowronka borowego, trzmielojada,
jarzebatki, ortolana).

2. Nad Husowem (kod: PLH180025) jest terenem znajdujacym sie na fliszu karpackim, dominujg tu gleby
brunatne wtasciwe i brunatne kwasne. W obrebie ostoi dominujg lasy (ponad 95% powierzchni),
niewielkie powierzchnie zajmujg tereny nielesne (np. faki, stawy). Drugim cennym siedliskiem
sg fragmenty dobrze zachowanych gradéw. Istotne znaczenie odgrywa tutaj dobrze wyksztatcona
zyzna buczyna karpacka, ktérej stan zachowania mozna uzna¢ za dobry. Poniewaz niewiele jest
w obszarze kontynentalnym tak dobrze zachowanych buczyn, ich obecnos$é¢ na tym obszarze znacznie
podnosi wartosé¢ przyrodniczg tego obszaru. Warte podkreslenia jest liczne wystepowanie ktokoczki
potudniowe] Staphyleapinnata oraz obecno$¢ ponad 20 gatunkdw roslin chronionych. Przyrodniczo
cenne sg rowniez niewielkie fragmenty tgk przylegajgce do lasu, bedgce miejscem wystepowania
trzech gatunkéw motyli z zatgcznika Il Dyrektywy Siedliskowej.

3. Wistok Srodkowy z Doptywami (kod: PLH180030) jest najwiekszym doptywem Sanu. Ma 204 km
dtugosci i zlewnie o powierzchni 3 528 km’. Wyptywa na wysokosci 770 m n.p.m. Teren Podgodrza
Rzeszowskiego obejmuje czes¢ Gminy Boguchwata oraz caty obszar Miasta Rzeszowa. W pétnocnej

24 dto: http://www.wios.rzeszow.pl/cms/raporty/9ochronaprzyrody.pdf

0Zrédto: http://www.zielonepodkarpacie.pl/obszary-chronione/obszary-chronionego-krajobrazu/

314rédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych http://natura2000.gdos.gov.pl/natura2000/ danych RDOS w Rzeszowie
oraz Rozporzadzenia MS z dnia 12 stycznia 2011 r. w sprawie obszaréw specjalnej ochrony ptakéw (Dz. U. z 2011 r.
Nr 25, poz. 133)
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czesci miasta, Wistok wptywa na teren potozony w obszarze Pradoliny Podkarpackiej. Wistok zaliczany
jest do matych rzek fliszowych. W Rzeszowie na Wistoku wybudowano stopiern wodny. Wigkszos¢
zlewni Wistoka to region o charakterze rolniczo-przemystowym, o s$rednim natezeniu czynnikdw
zagrazajacych srodowisku. W wielu miejscach bezposrednio do rzeki dochodzg pola uprawne. Brzegi
Wistoka sg porosniete waskim pasem zadrzewien. Niezajete pod pola uprawne powierzchnie pokryte
sg tgkami.

4. Mrowle taki (kod: PLH180043) to obszar potozony w Kotlinie Sandomierskiej na Ptaskowyzu
Kolbuszowskim. Obszar ,Mrowle taki” sktada sie z czterech enklaw koncentrujacych sie w wiekszej
czedci w dolinie rzeki Mrowla. Enklawy w catosci s3 obszarami wystepowania gatunkéw z listy
zatgcznika 1l Dyrektywy Siedliskowej. Na terenie tym dominujg nieuzytki, miejscami tylko
wykorzystywane jako tgki kosne. Teren ten ze wzgledu na postepujgcg sukcesje - zarastanie
oraz lokalne podtopienia - miejscami jest trudno dostepny. Na omawianym terenie wystepujg bogate
entomologicznie taki Swieze uzytkowane ekstensywnie (kod 6510) oraz taki trzeslicowe (kod 6410)
z wyjagtkowo bogatg faung motyli. Wystepuja tu miedzy innymi 4 gatunki z zatgcznika Il Dyrektywy
Siedliskowej i modraszek alcon (Maculineaalcon). Gatunki te przeprowadzajg tu petne cykle
rozwojowe, dzieki zachowaniu na tgkach roslin zywicielskich takich jak: rdest wezownik, krwisciag
lekarski, goryczka waskolistna oraz rézne gatunki szczawi. >

4.3. Czynniki klimatyczne majgce wptyw na poziom
substancji w powietrzu

Poziom zanieczyszczenia powietrza zalezy od szeregu czynnikéw. Do czynnikdw antropogenicznych zalicza sie
rodzaj zrodet emisji oraz rodzaj zanieczyszczen wprowadzanych do powietrza. Inne czynniki sg niezalezne
od cztowieka, a nalezg do nich m.in.: uksztattowanie terenu, warunki meteorologiczne.

Zasadniczy wptyw na poziom stezen zanieczyszczen majg przede wszystkim warunki meteorologiczne.
Temperatura powietrza, predkos¢ wiatru, natezenie promieniowania sfonecznego, czy tez wilgotnosé
oddziatuja na wielko$¢ zapotrzebowania na energie cieplng, ktérej wytwarzanie bezposrednio wptywa
na wielko$¢ emisji zanieczyszczen. Na rozprzestrzenianie sie substancji zanieczyszczajacych zasadniczy wptyw
majg predkos¢ i kierunek wiatru. Cisze i mate predkosci wiatru pogarszajg poziomg wentylacje powietrza,
co przyczynia sie do wzrostu stezen zanieczyszczen. Predkos¢ wiatru wptywa na tempo przemieszczania
powietrza wraz z zanieczyszczeniami, natomiast kierunek decyduje o trasie ich transportu. Opady
atmosferyczne, wilgotnos¢, natezenie promieniowania stonecznego wptywajg takze na przemiany fizyko-
chemiczne zanieczyszczen w atmosferze oraz ich wymywanie. Transport zanieczyszczonych mas powietrza
(zanieczyszczenia wtdrne i pierwotne) znad innych obszardw uzalezniony jest natomiast od kierunku i predkosci
wiatru w warstwie mieszania oraz ilosci opadéw i dni nastonecznienia. Unos pytu z zapylonych badz
nieutwardzonych powierzchni z drég czy innych pylacych terendw uzalezniony jest od predkosci wiatru,
wilgotnosci powietrza i podtoza oraz stanu réwnowagi atmosfery. Nalezy podkresli¢, iz Srednia roczna predkos¢
wiatru w niektdrych obszarach Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego, w roku 2013, wahata sie na poziomie
2,0-3,0 m/s, co zmienno$cig zalicza sie do niskich predkosci. W obrebie ROF przewazaty wiatry z potudniowego-
zachodu. Wiatry silne (predko$¢ powyzej 10 m/s) na analizowanych stacjach wystepowaty jedynie dla
1% przypadkdéw w ciggu roku. Udziat cisz atmosferycznych, czyli sytuacji z wiatrem o predkosci ponizej 0,5 m/s,
wystgpit na wszystkich stacjach srednio w ok. 11% w ciggu roku. Innym czynnikiem wptywajgcym na poziom
zanieczyszczen jest stopien zrdzinicowania uksztattowania terenu, w ktérym moga wystepowaé obszary
o specyficznym klimacie, mikroklimacie i specyficznych warunkach meteorologicznych. Najlepsze warunki
rozprzestrzeniania zanieczyszczen panujg na terenach ptaskich, gdzie wystepuje duza liczba dni
z nastonecznieniem, dobre warunki termiczne oraz wysokie predkosci mas powietrza (dobre przewietrzanie).
Natomiast w dolinach, nieckach wymiana mas powietrza jest utrudniona. Warunki topograficzne i klimatyczne
takich obszaréw sprzyjaja kumulacji zanieczyszczen, co skutkuje wysokimi wartosciami stezen analizowanych
zanieczyszczen.

Doda¢ nalezy, ze na te niekorzystne warunki klimatyczne i topograficzne nakfadajg sie uwarunkowania
spoteczno-ekonomiczne, ktore ksztattujg zachowania i postawy mieszkanicédw gmin Rzeszowskiego Obszaru
Funkcjonalnego, co w potgczeniu ze szczegdlnie niekorzystng strukturg cenowg paliw grzewczych prowadzi

325 r6dto: http://natura2000.gdos.gov.pl/natura2000/
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do sytuacji, w ktérej preferowanym (ze wzgleddw ekonomicznych) paliwem jest paliwo state, czesto niskiej
jakosci, wykorzystywane w niskosprawnych systemach grzewczych, co staje sie przyczyng problemoéw z jakoscig
powietrza.

Rzeszowski Obszar Funkcjonalny znajduje sie w strefie klimatu umiarkowanego. Klimat umiarkowany
i uksztattowanie powierzchni ROF w duzej mierze wptywa na zréznicowanie warunkdéw meteorologicznych,
przez co charakterystyczng cechg klimatu obszaru ROF jest duza zmiennos$¢ i nieregularnos¢ sytuacji
meteorologicznych. Nad tym terenem réwniez czesto przemieszczajg sie fronty atmosferyczne.

Srednia roczna temperatura Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego wahata sie w przedziale 6-9°C. Wedtug
stanowiska pomiarowego zlokalizowanego w Rzeszowie — Nowe Miasto, najchtodniejszym miesigcem w roku
jest styczen ze Srednig temperaturg na poziomie -4,0°C, zaé najcieplejszym lipiec ze Srednig 18,8°C. Srednia
temperatura dla catego roku (2013) na badanym obszarze wyniosta 8,1°C.

Tabela 6. Srednie miesieczne wartosci temperatury powietrza w Rzeszowskim Obszarze Funkcjonalnym — stanowisko
. . . 33
pomiarowe Rzeszow-Nowe Miasto

Lp. Miesiac Stanowisko pomiarowe Temperatura [°C]
1 Styczen Rzeszéw — Nowe Miasto -4,0
2 Luty Rzeszéw — Nowe Miasto -2,2
3 Marzec Rzeszow — Nowe Miasto -2,7
4 Kwiecien Rzeszéw — Nowe Miasto 8,0
5 Maj Rzeszéw — Nowe Miasto 14,6
6 Czerwiec Rzeszéw — Nowe Miasto 17,9
7 Lipiec Rzeszéw — Nowe Miasto 18,8
8 Sierpien Rzeszéw — Nowe Miasto 18,5
9 Wrzesien Rzeszéw — Nowe Miasto 11,7
10 Pazdziernik Rzeszéw — Nowe Miasto 10,1
11 Listopad Rzeszow — Nowe Miasto 4,6
12 Grudzien Rzeszéw — Nowe Miasto 0,7
Razem 8,1

Rozktad rocznej sumy opaddw atmosferycznych w Rzeszowskim Obszarze Funkcjonalnym w 2013 r. zawierat sie
w przedziale od okoto 600 mm w Gminach: Gtogéw Matopolski, Swilcza, Trzebownisko, Boguchwata, tarncut,
Czarna do okofto 1000 mm w Gminach Chmielnik, Czudec, Krasne, Lubenia i Tyczyn. W Rzeszowie (stanowisko
pomiarowe) wystepujg $rednie opady atmosferyczne na poziomie 600 mm. Przebieg opaddéw w ciggu roku
uwidacznia wystepowanie wysokich sum opadéw w marcu - 107,7 mm oraz w czerwcu — 136,3 mm. Niskie
sumy opaddw wyrdzniajg: luty (25,1 mm), kwiecien (30,9 mm), sierpien (6,5 mm), pazdziernik (10,3 mm)
i grudzien (30,9 mm). Wedtug klasyfikacji IMGW, rok 2013 zostat oceniony jako wilgotny. W podziale na
poszczegdlne miesigce roku za miesigce od wilgotnych do skrajnie wilgotnych uznano: styczen, marzec, maj,
czerwiec i listopad, natomiast do najbardziej suchych: luty, sierpien oraz pazdziernik. Przestrzenny rozktad
sredniej rocznej wartosci wilgotnosci wzglednej powietrza na obszarze ROF w 2013 r. wskazuje na zmiennos¢
parametru w przedziale od 76% w wiekszosci (94,75% powierzchni) terendw ROF do 82% w Lubeni. Najnizsze
wartosci wilgotnosci wzglednej na stacji pomiarowej Rzeszéw — Nowe Miasto wystgpity w miesigcu sierpien
(66%), a najwyisze w lutym (92%).34

B4rdto: opracowanie wlasne na podstawie danych zawartych w Ocenie jakosci powietrza za 2013 rok — WIOS Rzeszéw
35 r4dto: Ocena jakoéci powietrza w 2013 roku — WIOS Rzeszéw
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5. STAN JAKOSCI POWIETRZA RZESZOWSKIEGO
OBSZARU FUNKCJONALNEGO

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego przygotowano ze wzgledu na rozwaj
odnawialnych Zrédet energii, poprawe efektywnosci energetycznej (realizacje elementéw polityki klimatycznej)
oraz przekroczenia standardéw jakosci powietrza. W granicach ROF wystepujg przekroczenia stezen
normatywnych trzech substancji: pytu zawieszonego PM10, pylu zawieszonego PM2,5 i benzo(a)pirenu.
Wstepnej analizy w Planie dla wspomnianych zanieczyszczerh dokonano w oparciu o informacje zamieszczone
w rocznej ocenie jakosci powietrza w wojewddztwie podkarpackim dla 2013 roku.

5.1. Lokalizacja punktow pomiarowych wybranych
substancji

W rozdziale przedstawiono lokalizacje punktéw pomiarowych stezen pytu zawieszonego PM10 iPM2,5
oraz benzo(a)pirenu w regionie Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego. Pomiary standardéw jakosci powietrza
analizowanych substancji w latach 2010-2013 w granicach Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego prowadzone
byty na dwéch stacjach monitoringu jakosci powietrza.

Stacja pomiarowa przy ul. Szopena dziatata do 17 grudnia 2012 r., zlokalizowana byta w centralnej czesci
miasta. W kierunku potudniowo-wschodnim od tej stacji pomiarowej dziata aktualnie druga stacja pomiarowa
Rzeszow — Nowe Miasto. W sasiedztwie stacji pomiarowych nie ma zlokalizowanych innych punktow
pomiarowych stezen pytu zawieszonego PM10, pytu zawieszonego PM2,5 oraz benzo(a)pirenu. W tabeli ponizej
zestawiono parametry stacji pomiarowych, na ktdrych prowadzone byly pomiary stezen zanieczyszczen
powietrza w latach 2010-2013.

Tabela 7. Stacje pomiarowe na terenie ROF w 2010-2013 roku, w ktérych prowadzono pomiar stezen benzo(a)pirenu, pytu
zawieszonego PM2,5 i pytu zawieszonego PM10%

. . . Typ . Wspotrzedne geograficzne
Lp. Kod krajowy stacji Adres stacji .. Typ pomiaru — —
stacji Dtugosé Szerokos¢
1 | PkRzeszWIOSSzop ul. Fryderyka Szopena miejski | manualny 22 00'38" 5001'28"

Osiedle Nowe Miasto,

2 | PkRzeszWIOSNoweMiasto .
ul. Rejtana

miejski | automatyczny | 50°01'27.27" | 22°00'38.07"

Stacja pomiarowa ulokowana na ul. Fryderyka Szopena zaklasyfikowana jest do stacji kontenerowej o miejskim
charakterze. Pas zieleni oraz budynki stanowig gtéwne otoczenie stacji.

Teren stacji Rzeszow — Nowe Miasto charakteryzuje sie obszarem mieszkaniowym i handlowo-ustugowym.
W poblizu punktu pomiarowego (na wschdd, potudnie oraz pétnoc) znajduje sie zabudowa mieszkaniowa.
W odlegtosci ok. 500 metréow na zachdd znajduje sie Kosciot. Stacja ma za zadanie monitorowaé wartosc stezen
tta miesjsskiego. Lokalizacje omdéwionych wyzej stacji pomiarowych w Rzeszowie przedstawiono na kolejnej
mapie.

4rédto: opracowanie wtasne na podstawie danych http://stacje2.wios.rzeszow.pl/
36, . . . . .
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych http://stacje2.wios.rzeszow.pl/
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Rysunek 4. Lokalizacja stacji pomiarowych w Rzeszowie w 2010-2013 roku®

5.2. Diagnoza stanu srodowiska w oparciu o monitoring
i badania Wojewddzkiego Inspektora Ochrony
Srodowiska w Rzeszowie w latach 2010-2013

Zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego stanowig gazy, ciecze i ciata state obecne w powietrzu w ilosciach,
ktére mogg oddziatywac szkodliwie na elementy $rodowiska naturalnego. Do podstawowych substancji
zanieczyszczajgcych powietrze zaliczy¢ mozna m.in. zanieczyszczenia pytowe, np. PM10 i PM2,5 oraz sktadniki
pytu takie jak: metale ciezkie i wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne, w tym benzo(a)pirenas.

W ponizszej tabeli zestawiono poziomy dopuszczalne pytu zawieszonego PM10, pytu zawieszonego PM2,5
i benzo(a)pirenu.

Tabela 8. Zestawienie poziomdw dopuszczalnych w powietrzu [uq/msjze wzgledu na badane substancje3g

okres usredniania wynikéw pomiaréw
nazwa substancji
24 - godzinny Srednioroczny
pyt zawieszony PM10 50 40
pyt zawieszony PM2,5 [ug/ms] - 25
benzo(a)piren - 1

W kolejnej czesci opisano wyniki pomiaréw oraz analize stezen pytu zawieszonego PM10, pytu zawieszonego
PM2,5 oraz stezen benzo(a)pirenu w latach 2010-2013.

Pyt zawieszony PM10

W latach 2010-2013 przekroczenia stezen pytu zawieszonego notowano gtéwnie w Rzeszowie. W 2013 r.
monitorowanie poziomu zanieczyszczenia powietrza pytem PM10 w Rzeszowie prowadzone byto na stanowisku
pomiarowym zlokalizowanym na osiedlu Nowe Miasto, we wczesniejszych latach na ul. Szopena. Stezenie
srednioroczne pytu PM10 na stacji pomiarowej w Rzeszowie (Nowe Miasto) wyniosto 31,6 ug/m3i stanowito
79% dopuszczalnej normy. Stezenie Srednioroczne pytu PM10 w 2013 r. w Rzeszowie byto mniejsze niz w latach

3rédto: opracowanie wlasne na podstawie danych pomiarowych przekazanych przez WIOS$ w Rzeszowie

B4rodto: opracowanie wtasne na podstawie danych pomiarowych przekazanych przez WIOS w Rzeszowie

4rédto: Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 wrzeénia 2012 r. w sprawie dokonywania oceny pozioméw
substancji w powietrzu
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ubiegtych. Zanotowane stezenia Srednioroczne (minimalne i maksymalne) oraz ilos¢ dni z przekroczeniem
dopuszczalnego poziomu 24-godzinnago pytu PM10 w latach 2010-2013 na dwdch stanowiskach pomiarowych
w Rzeszowie przedstawiono w ponizszej tabeli oraz wykresie.

Tabela 8. Wyniki pomiaréw stezenia Sredniorocznego pytu zawieszonego PM10 w granicach Rzeszowskiego Obszaru
Funkcjonalnego w latach 2010-2013%

pyt zawieszony PM10
wyniki pomiaréw
2010 | 2011 | 2012 2013
stacja pomiarowa Rzeszow ul. Szopena | Rzeszow Nowe Miasto
stezenie srednioroczne 39,9 42,2 39,7 31,6
minimalne stezenie 24-godz. [ug/m3] 7,3 1 9,1 7,7
maksymalne stezenie 24-godz. 221 | 149,7 377 186
ilos¢ dni z przekroczeniem normy 24-godz. 50 [p.g/m3] 81 98 58 37
ilo$¢ dni z przekroczeniem poziomu alarmowego 300 [ug/m3] 1 0 5 0
45 42,2
39,9 39,7
ME 40 A
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§ 30
9 25 -
0
£ 20
()
W 15 -
2
‘E, 10 -
% 51
O -

2010 2011 2012 2013

N PM10 ess==norma

Rysunek 5. Stezenia Srednioroczne pytu zawieszonego PM10 na przestrzeni lat 2010-2013, na stacji pomiarowej Rzeszow —
ul. Szopena i Rzeszéw — osiedle Nowe Miasto™

Analizujgc wartosci stezen sredniorocznych pytu zawieszonego PM10 w latach 2010-2013 na terenie ROF,
mozna stwierdzic:

e najwiekszg wartos¢ stezenia $redniorocznego odnotowano w Rzeszowie w 2011 roku (42,2 ug/m3),
przekracza ona warto$¢ dopuszczalng,

e w latach 2010-2013 na wszystkich stacjach pomiarowych notowane byty podwyzszone, w stosunku
do lat poprzednich, stezenia srednioroczne pytu PM10, a w 2010 i 2012 roku stezenia te zblizyty sie
do wartosci dopuszczalnej, osiggajagc w Rzeszowie (stacja pomiarowa Rzeszow — ul. Szopena)

. . 3. 3
odpowiednio 39,9 ug/m~i 39,6 ug/m-.

Podobnie jak w latach ubiegtych, w roku 2013 nie zostat dotrzymany dobowy standard imisyjny pytu PM10.
Na stacji na osiedlu Nowe Miasto odnotowano 37 przypadkdow przekroczenia stezenia dobowego PM10 (przy
dopuszczalnych 35 dniach) przekraczajgcego warto$¢ 50 ug/ms. Rekordowa liczbe przekroczern wartosci
50 ug/m3 stwierdzono w 2011 roku — 98 dni.

4% rédto: opracowanie wtasne na podstawie danych pomiarowych przekazanych przez WIOS w Rzeszowie
3 rédto: opracowanie wtasne na podstawie danych pomiarowych przekazanych przez WIOS w Rzeszowie
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Rysunek 6. Liczba dni z przekroczeniem normy 24 —godz. pytu zawieszonego PM10 na przestrzeni lat 2010-2013, na stacji
pomiarowej Rzeszéw — ul. Szopena i Rzeszéw — osiedle Nowe Miasto™

Analizie poddana zostata rowniez liczba dni z przekroczeniami dopuszczalnego poziomu stezen 24-godzinnych
pytu PM10 w poszczegdlnych miesigcach 2010-2013 roku, zmierzonych na stacjach pomiarowych Rzeszow —
Nowe Miasto oraz Rzeszéw — ul. Fryderyka Szopena.
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Rysunek 7. Liczba dni z przekroczeniem dopuszczalnego poziomu 24-godz. dla pytu PM10 w poszczegdlnych miesigcach
w latach 2010-2013%

Analizujgc liczbe dni z przekroczeniami dopuszczalnego poziomu stezen 24-godzinnych pytu zawieszonego
PM10 w latach 2010-2013, zmierzonych na stacjach pomiarowych Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego,
mozna stwierdzi¢:

przekroczenia dopuszczalnego stezenia 24-godz. dla pytu PM10 notowane sg tylko w sezonie
grzewczym;

najwiekszg liczbe dni z przekroczeniem stezen 24-godz. pytu zawieszonego odnotowano w marcu
2011 roku oraz lutym 2012 roku;

w 2013 roku na stacji pomiarowej Rzeszow — Nowe Miasto najwyzszg liczbe dni z przekroczeniem
dopuszczalnego stezenia 24-godzinnego pytu zawieszonego PM10 odnotowano w miesigcach: styczen,
marzec;

najmniejszg liczbe dni z przekroczeniem stezen 24-godzinnych pytu zawieszonego PM10 zanotowano
w: kwietniu 2012 roku (1 dzien) oraz we wrzesniu w latach 2010-2013 (0-3 dni);

najwyzsza ilos¢ przekroczen stezen dobowych w analizowanych latach wystepowata w miesigcach:
luty, marzec oraz listopad — przypadajgcych na sezon grzewczy,

“25r6dto: opracowanie wtasne na podstawie danych pomiarowych przekazanych przez WIOS w Rzeszowie
Brédto: opracowanie wtasne na podstawie danych pomiarowych przekazanych przez WIOS w Rzeszowie
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e w sezonie letnim nie wystepujg przekroczenia stezern dobowych pytu zawieszonego PM10.*

Pyt zawieszony PM2,5

Zanieczyszczenie powietrza pytem PM2,5 w granicach Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego w latach 2010-
2013 monitorowane byto na dwdch stanowiskach pomiarowych:

e  Rzeszéw —ul. Fryderyka Szopena
e Rzeszéw — Nowe Miasto

Srednioroczne stezenie pytlu PM2,5 w Rzeszowie w 2013 r. wynosito 25,0 ug/m3 i stanowito 100% normy
rocznej. Zgodnie z rozporzgdzeniem dla pytu PM2,5 dla okresu 2008-2014 ustalony zostat margines toleranciji.

W 2013 roku dopuszczalne stezenie $rednioroczne pytu PM2,5 powiekszone o margines tolerancji wynosito
26,0 ug/ma. Stezenie Srednioroczne pytu PM2,5 na stacjach pomiarowych w Rzeszowie stanowito 96% poziomu
dopuszczalnego powiekszonego o margines tolerancji. Zmierzone w 2013 roku stezenie pytu PM2,5 byto
najnizsze od 2010 roku. Wedtug danych, we wszystkich punktach pomiarowych odnotowano przekroczenia
poziomu docelowego pytu zawieszonego PM2,5. Szczegdtowa analize przedstawiono na podstawie ponizszej
tabeli oraz wykresu, przedstawiajgcego stezenia srednioroczne omawianego pytu.

Tabela 9. Wyniki pomiaréw stezenia sredniorocznego pyfu zawieszonego PM2,5 w granicach Rzeszowskiego Obszaru
Funkcjonalnego w latach 2010-2013"

: ) Pyt zawieszony PM2.5 [ug/m°]
Wyniki pomiaréw stezenia Sredniorocznego PM2,5
2000 | 2011 | 2012 | 2013
Poziom docelowy 25,0 pg/m?3
Stacja pomiarowa Rzeszow - ul. Szopena (manualne)
Stezenie $rednioroczne [ug/mg] 24,5 ‘ 29,2 ‘ 25,4 ‘ -
Stacja pomiarowa Rzeszow - ul. Szopena (automatyczne)
Stezenie srednioroczne [ug/ma] 51,0 ‘ 38,3 I 29,5 ‘ -
Stacja pomiarowa Rzeszow — Nowe Miasto (manualne)
Stezenie $rednioroczne [ug/m3] 27,8 ‘ 30,0 ‘ 28,4 ‘ 25
Stacja pomiarowa Rzeszow — Nowe Miasto (automatyczne)
Stezenie $rednioroczne [ug/ma] - ‘ - I - ‘ -
__ 60
mé 51,0
% 50
— 38,3
@ 40
3] 30,0
§ 30 - 27,9 29,2 255 29,5 284 c 1
o y 7 [=JT 3
‘c
® 20 — —
B
£ 10 +—— — _ —
".;,' 0 T T T
2010 2011 2012 2013

Rzeszéw ul. Szopena (manualne) I Rzeszow ul. Szopena (automatyczne)

Rzeszow Nowe Miasto (manualne) norma

Rysunek 8. Stezenia Srednioroczne pytu zawieszonego PM2,5 na przestrzeni lat 2010-2013, na stacji pomiarowej Rzeszow —
ul. Szopena i Rzeszow —Nowe Miasto®®

*rédto: Ocena jakosci powietrza w 2013 roku
*5rédto: opracowanie wtasne na podstawie danych pomiarowych przekazanych przez WIOS w Rzeszowie
*rdto: opracowanie wtasne na podstawie danych pomiarowych przekazanych przez WIOS w Rzeszowie
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Wochodzac w szczegdty powyiszego zbioru wartosci pytu zawieszonego PM2,5 mozna zauwazy¢ przekroczenie
poziomu docelowego tego pytu wynoszacego ponad 25 ug/mS. Poziom docelowy PM2,5 nie zostat
przekroczony jedynie w 2010 roku na manualnej stacji pomiarowej Rzeszéw — ul. Szopena (24,5 ug/ma).
Najwstzy3pgziom stezenia odnotowano w 2010 i 2011 roku na obu stacjach pomiarowych (27,9 -
51,0 pg/m’).

Na ponizszych wykresach zostaty przedstawione przebiegi zmiennosci stezen 24-godzinnych pytu zawieszonego
PM10 i PM2,5 w podziale na poszczegdlne lata. Wedtug danych zawartych na wykresach, najwiekszy przebieg
zmiennosSci pytu zawieszonego PM10 (stanowisko pomiarowe zlokalizowane na ul. Szopena) wystepowat
w lutym 2012 roku, siegajac okoto 480 pg/m?3. Najmniejsze wahania zmiennosci pytu zarysowuja sie w okresie
letnim oraz wczesnojesiennym, ktére w wiekszosci nie przekraczajg normy.

= PM10 (ul. Szopena) PM2,5 (ul. Szopena)

400

= PM?2,5 (Nowe Miasto) == PM 2,5 (ul. Szopena) automat
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Rysunek 9. Przebieg zmiennosci stezen 24-godz. pyfu zawieszonego w 2010 roku, na stacji pomiarowej Rzeszow —
ul. Szopena i Rzeszow — Nowe Miasto™

*T3rédto: opracowanie wlasne na podstawie danych pomiarowych przekazanych przez WI0S w Rzeszowie
B4rédto: opracowanie wtasne na podstawie danych pomiarowych przekazanych przez WIOS$ w Rzeszowie
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e PM2,5 (ul. Szopenal
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Rysunek 10. Przebieg zmiennosci stezen 24-godz. pytu zawieszonego w 2011 roku, na stacji pomiarowej Rzeszow —
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Rysunek 11. Przebieg zmiennosci stezen 24-godz. pytu zawieszonego w 2012 rok
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7rédto: opracowanie wtasne na podstawie danych pomiarowych przekazanych przez WIOS w Rzeszowie
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7rédto: opracowanie wtasne na podstawie danych pomiarowych przekazanych przez WI0S w Rzeszowie
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Rysunek 12. Przebieg zmiennosci stezenn 24-godz. pytu zawieszonego w 2013 roku, na stacji pomiarowej Rzeszow —
ul. Szopena i Rzeszéw — Nowe Miasto™"

Benzo(a)piren

W latach 2010-2013 na terenie Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego odnotowano przekroczenia wartosci
docelowej benzo(a)pirenu na obu stacjach, gdzie prowadzono pomiary benzo(a)pirenu:

e  Rzeszéw —ul. Fryderyka Szopena,
e Rzeszéw — Nowe Miasto.

W ponizszej tabeli przedstawiono podsumowanie wynikdw pomiarow stezen $redniorocznych benzo(a)pirenu
zarejestrowanych w latach 2010-2013 na stacjach pomiarowych zlokalizowanych w Rzeszowskim Obszarze
Funkcjonalnym.

Tabela 10. Wyniki pomiardw stezer benzo(a)pirenu prowadzonych na terenie Rzeszowa w latach 2010-2013%

L. ) . Stezenie B(a)P [ng/m’]
Lokalizacja stanowiska pomiarowego
2000 | 2011 | 2012 | 2013
Poziom docelowy 1 ng/m3
Rzeszéw — ul. Fryderyka Szopena 4,8 5,05 4,7 -
Rzeszow — Nowe Miasto - - - 3,7

irédto: opracowanie wtasne na podstawie danych pomiarowych przekazanych przez WI0S w Rzeszowie
52;r6dto: opracowanie wlasne na podstawie danych pomiarowych przekazanych przez WI0$ w Rzeszowie
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Rysunek 13. Stezenia srednioroczne benzo(a)pirenu na przestrzeni lat 2010-2013, na stacji pomiarowej Rzeszow —
ul. Szopena i Rzeszow — osiedle Nowe Miasto™

Jak wynika z powyiszego zestawienia przekroczenia stezenia docelowego benzo(a)pirenu byly notowane
we wszystkich analizowanych latach. Najwyisze stezenia poziomu docelowego odnotowano na stacji
pomiarowej Rzeszéw — ul. Szopena: w 2011 roku (5,05 ng/m?) oraz 2010 roku (4,8 ng/m’). Zmierzone stezenie
w 2011 roku wyniosto ponad 500% stezenia docelowego. Nieco nizsze stezenia benzo(a)pirenu
dla analizowanych lat wystepowaty na stacji pomiarowej Rzeszow — Nowe Miasto. W 2013 roku stezenie
wyniosto 3,7 ng/m3 i jest najnizszym w omawianym okresie.

Na ponizszych wykresach przedstawiono zmiennos¢ stezen benzo(a)pirenu w podziale na poszczegdlne lata,
na stacji pomiarowej Rzeszéw — ul. Szopena.
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Rysunek 14. Przebieg zmiennosci stezen sredniorocznych benzo(a)pirenu w 2010 roku, na stacji pomiarowej Rzeszow —
54
ul. Szopena

>34rédto: opracowanie wtasne na podstawie danych pomiarowych przekazanych przez WIOS w Rzeszowie
**3rédto: opracowanie wtasne na podstawie danych pomiarowych przekazanych przez WI0$ w Rzeszowie
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przebieg zmiennosci stezen benzo(a)pirenu w Rzeszowie w 2011 roku
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Rysunek 15. Przebieg zmiennosci stezen sredniorocznych benzo(a)pirenu

w 2011 roku, na stacji pomiarowej Rzeszow —
ul. Szopen055

przebieg zmiennosci stezen benzo(a)pirenu w Rzeszowie w 2012 roku
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Rysunek 16. Przebieg zmiennosci stezen sredniorocznych benzo(a)pirenu w 2012 roku, na stacji pomiarowej Rzeszow —
56
ul. Szopena

>4rédto: opracowanie wtasne na podstawie danych pomiarowych przekazanych przez WIOS w Rzeszowie
*%3rédto: opracowanie wtasne na podstawie danych pomiarowych przekazanych przez WIO$ w Rzeszowie
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przebieg zmiennosci stezen benzo(a)pirenu w Rzeszowie w 2013 roku
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Rysunek 17. Przebieg zmiennosci stezeri Sredniorocznych benzo(a)pirenu w 2013 roku, na stacji pomiarowej Rzeszow —
57
ul. Szopena

*73rédto: opracowanie wtasne na podstawie danych pomiarowych przekazanych przez WI0$ w Rzeszowie
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6. WYNIKI BAZOWEJ INWENTARYZACII EMISI
SUBSTANCIJI DO POWIETRZA

W rozdziale przedstawiono metodologie inwentaryzacji emisji ekwiwalentu dwutlenku wegla oraz innych
analizowanych substancji. W rozdziale oméwiono wyniki bilanséw substancji oraz zuzycia energii finalnej.

6.1. Wyniki bazowej inwentaryzacji emisji dwutlenku wegla
dla roku bazowego 2010

Inwentaryzacja obejmowata nastepujace dziedziny, dla ktérych przygotowano opis dziatan kierunkowych:

infrastruktura uzytecznosci publicznej (budynki miejskie, wyposazenie lub/i urzadzenia),

— oswietlenie uliczne (lokalne latarnie swietlne oraz sygnalizacja Swietlna),

— budynki mieszkalne (gospodarstwa domowe) — emisja powierzchniowa,

— transport — emisja liniowa z sektora spotecznego w podziale na samochody: osobowe, dostawcze,
ciezarowe, w tym réwniez transport publiczny (infrastruktura miejskich zaktadéw/przedsiebiorstw
komunikacyjnych),

— przemyst, w tym przedsiebiorstwa, firmy odpowiedzialne za produkcje energii eklektycznej i cieplnej,

— inne zrédta emisji (w tym ustugi i handel).

6.1.1. METODOLOGIA INWENTARYZACII EMISIJI CO,

Ze wzgledu na strukture oraz zawartos¢ PGN, jako podstawe do przygotowania Planu wykorzystano wytyczne
Ministerstwa Srodowiska odnosnie sposobu_przygotowywania inwentaryzacji emisji na_potrzeby Programdéw
Ochrony Powietrza oraz wytyczne ,Porozumienia Miedzy Burmistrzami” dotyczgce teqo, jak opracowac plan
dziatan na rzecz zréwnowazonej enerqii (SEAP).

Jako rok bazowy wytyczne wskazujg rok 1990. Ze wzgledu na specyfike projektu i potrzebe przeprowadzenia
modelowania matematycznego, okreslenia celu redukcji, zaplanowania dziatan, konieczne byto opracowanie
inwentaryzacji dla najbardziej aktualnego roku. Dlatego, jako rok bazowy inwentaryzacji emisji CO, wskazano
rok 2010. Natomiast dla inwentaryzacji emisji pytu zawieszonego PM10, pytu zawieszonego PM2,5
oraz benzo(a)pirenu rok 2013. Ze wzgledu na specyfike projektu do obliczenia emisji bazowej substancji
wykonawca postuzyt sie metodyka wykorzystywang na potrzeby modelowania matematycznego obszaréw
przekroczen w programach ochrony powietrza, jak réwniez elementami metodyki polegajgcej na obliczeniu
emisji, ktérg okresla sie na podstawie zuzycia nosnikdw energii finalnej na obszarze miast i gmin,
w poszczegdlnych sektorach (obiekty miejskie, transport, przemyst itp.). Przez nosniki energii rozumie sie
paliwa, energie elektryczng oraz ciepto sieciowe w zuzyciu bezposrednim.

W celu sporzadzenia inwentaryzacji emisji kluczowa sprawa byto wyznaczenie jej granic, czyli okreslenie, ktére
zrédta emisji wiaczy¢ do inwentaryzacji. Definicja granic inwentaryzacji miata wptyw na jej koncowy efekt,
poniewaz okreslita, ktore zrédta emisji byty w niej ujete, a ktdére zostaty z niej wytgczone. Ponizej znajduje sie
uzasadnienie wyboru granic inwentaryzacji. Dla samorzadu lokalnego miast i gmin wyznaczono dwie granice:

e granica organizacyjna — obejmujgca wszelkie dziatania bedgce w zasiegu bezposredniej kontroli
samorzadu lokalnego. Tam, gdzie konczy sie granica organizacyjna samorzadu (sektor publiczny)
zaczyna sie granica spoteczenstwa (sektor prywatny). W przypadkach, gdy aktywnosci obu sektorow
pokrywajg sie ze soba, nalezy przyjg¢ zasade proporcjonalnosci emisji zaleznej od udziatéw danego
sektora w strukturze wtasnosciowej danego podmiotu;

e granica geopolityczna — zawierajgca fizyczny obszar lub region, bedacy we wtadaniu samorzadu
lokalnego.

Dodatkowo istotne s3:

e ramy czasowe — miasta i gminy biorgce udziat w projekcie dokonaty inwentaryzacji, ktéra
przeprowadzono dla okreslonego roku - roku bazowego w stosunku, do ktérego odniesiony bedzie cel
redukcji emisji ekwiwalentu dwutlenku wegla.
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Granica organizacyjna — analiza aktywnosci samorzqdu

Analiza emisji zwigzana z aktywnoscig samorzadu lokalnego obejmuje emisje powstate na skutek uzytkowania
wszystkich srodkéw trwatych oraz mediow. Wszystkie emisje powstate na skutek dziatalnosci samorzadu
lokalnego sg uwzgledniane, bez wzgledu na to gdzie powstaty. W niektdorych przypadkach, w szczegdlnosci
w kwestiach zuzycia energii, emisja czesto wystepuje poza granicami geopolitycznymi samorzadu lokalnego.
Fizyczna lokalizacja Zzrédta powstawania emisji, w wiekszosci przypadkdw, nie jest istotna przy podejmowaniu
decyzji, ktore emisje uwzgledni¢ w analizie.

Granica geopolityczna — analiza aktywnosci spotfeczeristwa

Analiza emisji zwigzana z aktywnoscig spofeczeristwa zawiera emisje zwigzane z dziatalnoscig powstatg
w granicach geopolitycznych samorzadu lokalnego. Wtadze lokalne majg wptyw na aktywnos¢ spoteczenstwa
poprzez m.in. ustalanie prawa lokalnego, programy edukacyjne czy propagowanie wzorow zachowan
spotecznych. Mimo, ze niektére samorzady lokalne mogg mieé¢ ograniczony wplyw na poziom emisji
z poszczegblnych dziatan, nalezy podja¢ starania dokonania precyzyjnej analizy wszystkich dziatan,
ktére skutkujg emisja GHG w celu uzyskania kompletnej wiedzy o emisjach z terenu miast i gmin Rzeszowskiego
Obszaru Funkcjonalnego.

Przyjety zakres inwentaryzacji Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego

Zakres terytorialny inwentaryzacji obejmowat obszar Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego, ktory tworzy 11
gmin, Gmina Miasto Rzeszdw oraz Miasto tancut.

Inwentaryzacja emisji CO, zostata wykonana dla roku 2010 — ktéry stanowi rok bazowy Planu Gospodarki
Niskoemisyjnej Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego. Natomiast inwentaryzacja na potrzeby
matematycznego modelowania rozprzestrzeniania substancji w powietrzu (pytéw zawieszonych: PM10, PM2,5
oraz benzo(a)pirenu) zostata wykonana dla 2013 roku — celem pokazania, jak najbardziej aktualnego stanu
jakosci powietrza.

Podczas inwentaryzacji wykorzystane zostaty metodologie niezbedne dla uzyskania najlepszej jakosci
danych:

e Metodologia ,bottom-up” polega na zbieraniu danych u Zrdédta. Kazda jednostka podlegajgca
inwentaryzacji podaje dane, ktére pdzniej agreguje sie w taki sposdb, aby dane byly reprezentatywne
dla wiekszej populacji lub obszaru. Metodologia ta zwieksza prawdopodobienistwo popetnienia btedu
przy analizie i obrébce danych oraz niepewnos¢, czy cata docelowa populacja zostata ujeta
w zestawieniu.

e Metodologia ,top-down” polega na pozyskaniu zagregowanych danych dla wiekszej jednostki obszaru
lub populacji. Jakos¢ danych jest wtedy generalnie lepsza, poniewaz jest mata ilo$¢ zrédet danych.
Jezeli zagregowane dane nie sg reprezentatywne dla danego obszaru lub populacji, nalezy
tak je przeksztatcic, aby jak najwierniej obrazowaty zaistniatg sytuacje. Gtdwnym defektem tej metody
jest mata rozdzielczo$¢ danych, ktéra moze ukry¢ trendy, moggce pojawi¢ sie przy wiekszej
rozdzielczosci.

Inwentaryzacja emisji dwutlenku wegla (CO,) - wytyczne ,Jak opracowac plan dziatan na rzecz
zrownowazonej energii (SEAP) 8

Celem inwentaryzacji byto okreslenie wielkosci emisji z obszaru miast i gmin tworzgcych ROF tak, aby mozliwe
byto zaprojektowanie dziatan stuzgcych jej ograniczeniu przez wtadze administracji publicznej. W zwigzku
z tym emisje z sektorow, na ktdre wtadze miasta majg niewielki wptyw (bardzo ograniczony) sg traktowane
Z mniejszg uwagg, a bardziej szczegétowo analizowano wielkosci emisji z sektoréw w wiekszym stopniu
regulowanych przez miasto tam, gdzie polityka wtadz miasta moze wptyng¢ na wielkos$é emisji w sposéb realny,
np. sektor gospodarstw domowych, infrastruktury uzytecznosci publicznej. Wytyczne dajg mozliwos¢ okreslania
emisji wynikajacej tylko i wytgcznie z finalnego zuzycia energii in situ, jak i w sposéb bardziej petny, poprzez

8SEAP — jest dokumentem okreslajgcych gtéwne dziatania, ktére samorzad lokalny podejmie, aby osiggnaé zatozony cel
w zakresie redukcji emisji CO,, ograniczenia zuzycia energii
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zastosowanie oceny cyklu zycia produktéw i ustug (tzw. LCA — Life Cycle Assessment). Podejscie standardowe
jest bardziej precyzyjne w wyznaczaniu wielkosci emisji (mniejszy szacunkowy btgd) natomiast podejscie LCA,
pomimo swojej wiekszej niedoktadnosci daje petniejszy obraz wielkosci emisji, ktory uwzglednia réwniez
czesciowe emisje wynikajgce z procesu wytwarzania i transportu (dostawy) danego produktu, ustugi. Z tego tez
powodu w podejsciu LCA energia elektryczna pochodzgca z odnawialnych zrédet energii nie jest traktowana,
jako bezemisyjne zrodto energii.

Tabela 11. Poréwnanie wskaZnikéw emisji (standardowy i LCA) dla elektrycznosci ze Zzrédet odnawialnych59

Zrédio energil Standardowe wskazniki emisji Wskazniki emisji LCA (ocena cyklu
[Mg CO,/MWh_] zycia) [Mg CO,/MWh,]
Panele fotowoltaiczne 0 0,020 -0,050
Energia wiatru 0 0,007
Energia wod powierzchniowych 0 0,024

Emisje gazéw cieplarnianych, innych niz CO,, podawane sg w przeliczeniu na ekwiwalent CO, wedtug
wytycznych Ipcc®.

Zakres inwentaryzacji na potrzeby okreslenia energii finalnej

Celem inwentaryzacji byto okreslenie wielkosci emisji CO, z obszaru miast i gmin tak, aby umozliwié
zaprojektowanie dziatan stuzgcych jej ograniczeniu. Dlatego tez w inwentaryzacji bardziej szczegétowo
rozpatruje sie wielkosci emisji z sektorow w wiekszym stopniu regulowanych przez gminy, miasta (tam gdzie
polityka wtadz gmin moze wptyngé na wielkos¢ emisji w sposdb realny). Wynika to réwniez z wytycznych
Porozumienia Burmistrzéw.

Inwentaryzacjg objete byty wszystkie emisje gazéw cieplarnianych wynikajgce ze zuzycia energii finalnej
na terenie miast i gmin tworzacych ROF. Poprzez zuzycie energii finalnej rozumie sie zuzycie:

e energii paliw kopalnych (na potrzeby gospodarczo-bytowe, transportowe i przemystowe),
e ciepta sieciowego,

e energii elektrycznej,

e energii ze zrodet odnawialnych.

Ze wzgledu na potrzebe unikniecia podwdjnego liczenia emisji, z inwentaryzacji wytgczony zostat przemyst
(takze duze zZrédta spalania) objety wspdlnotowym systemem handlu uprawnieniami do emisji CO..
Wspdlnotowy system handlu uprawnieniami do emisji jest narzedziem stuzgcym redukcji emisji ze zrodet
przemystowych nim objetych, dlatego tez nie ma potrzeby witgczania tych zrédet do planu dziatan.

W grupie tej ujete zostaty emisje pochodzgce ze zuzycia energii z dziatalnosci przemystowej na terenie miasta.
Dominujgcym Zrédtem emisji jest zuzycie energii elektrycznej, ktéra odpowiada za okoto 83% emisji
z przemystu. Drugim, co do wielkosci, Zrodtem jest zuzycie gazu ziemnego (okoto 10% udziatu). Pozostate zrédta
energii (ciepto sieciowe, olej opatowy, wegiel, koks) dopetniajg bilansu emisji.

Wskazniki emisji CO,
Dla okreslenia wielkosci emisji zostaty przyjete standardowe wskazniki emisji. Wskazniki te nie oddajg petnej

wielkosci emisji wynikajgcej z cyklu zycia produktow i ustug (metodologia LCA), charakteryzujg sie jednak
wiekszg doktadnoscig wyznaczenia emis;ji:

e dla paliw kopalnych (wegiel kamienny, brunatny i koks, olej opatowy oraz gaz ziemny) — zostaty
przyjete wskazniki emisji stosowane w europejskim systemie handlu uprawnieniami do emisji CO,,
zweryfikowane dla roku 2005;

*3rédto: opracowanie wtasne

pcc - Intergovernmental Panel on Climate Change (Miedzyrzadowy Zesp6t ds. Zmian Klimatu, w skrécie IPCC) —
organizacja zatozona w 1988 przez dwie organizacje Narodéw Zjednoczonych — Swiatowa Organizacje Meteorologiczng
(WMO) oraz Program Srodowiskowy Organizacji Narodéw Zjednoczonych (UNEP) w celu oceny ryzyka zwigzanego
z wptywem cztowieka na zmiane klimatu.”
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e dla paliw ptynnych stosowanych w transporcie (benzyna, olej napedowy) zostaly zastosowane
najnowsze wskazniki emisji z raportu Krajowej Inwentaryzacji Emisji Gazow Cieplarnianych; wskazniki
uwzgledniajg emisje CO,, metanu (CH,4) oraz podtlenku azotu (N,0);

e dla energii elektrycznej zostat przyjety wskaznik 0,812 Mg CO,/MWh (reprezentatywny dla sektora
energetyki zawodowej — opartej na weglu kamiennym i brunatnym, z niewielkim udziatem biomasy).
Zatozono, ze w kolejnych latach inwentaryzacji wskaznik pozostanie niezmieniony, pomimo
wzrastajgcego w niewielkim stopniu udziatu energii ze zrédet odnawialnych w energii elektryczne;j
sieciowej;

e dla ciepta sieciowego przyjety zostat S$redni, referencyjny wskaznik emisji (za KASHUE)
0,332 MgCO,/MWh ciepta sieciowego.

Wskazniki emisji dla energii elektrycznej i ciepta, ktére zostaty wykorzystane do inwentaryzacji przedstawiono
w tabeli ponizej.

Tabela 12. WskaZniki emisji dla energii elektrycznej i ciepta sieciowego przyjete do obliczen emisji61

Wskaznik emisji
[MgCO,/MWAh]

2013 0,812 KOBIZE - Referencyjny wskaznik
jednostkowej emisyjnosci dwutlenku
wegla przy produkcji energii

2024 0,812 elektrycznej do wyznaczania
poziomu bazowego dla projektow JI
realizowanych w Polsce

Rodzaj wskaznika Rok Zrédto

Energia elektryczna

2013 0,332 Obliczenia wtasne
Ciepto sieciowe
2024 0,332 Prognoza bazowa
Energia ze Zzrédet odnawialnych 2013-2024 0 -

Dla energii elektrycznej zostaty zaproponowane wskazniki emisji podawane przez wytyczne Porozumienia
(SEAP) dla Polski (rok 2013 i 2024 — dla prognozy bazowej). Ze wzgledu na lokalny charakter produkcji i dostaw
ciepta do miejskiej sieci, wskazniki emisji dla pozostatych paliw przyjete zostaty zgodnie z wytycznymi.
Ich zestawienie znajduje sie w kolejnej tabeli.

Tabela 13. Zestawienie wykorzystanych wskaznikdw emisji dla paliw52

Rodzaj paliwa Wartosc opatowa ‘?IIVISI;?ZZC;:;(I;VmVI:J]I
Gaz naturalny 36 MJ/m® 0,202
Olej opatowy 40,19 MJ/kg 0,276
Wegiel 18,9 MJ/kg 0,346
Benzyna 44,3 MJ/kg 0,249
Olej napedowy (diesel) 43,0 MJ/kg 0,267
LPG 47,3 Mi/kg 0,227

Metodologia obliczen
Obliczenia wielkosci emisji wykonano za pomoca arkuszy kalkulacyjnych. Do obliczen wykorzystano
podstawowy wzér obliczeniowy:
Eco; = CXx EF
gdzie:
Eco, — 0znacza wielkosé emisji CO, [Mg]
C - oznacza zuzycie energii (elektrycznej, ciepta, paliwa) [MWAh]

EF — oznacza wskaznik emisji CO, [MgCO,/MWh]

6ls . .

Zrédto: opracowanie wtasne
625 . .

Zrédto: opracowanie wtasne
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Ekwiwalent CO,

W inwentaryzacji uwzgledniono réwniez inne niz dwutlenek wegla gazy cieplarniane (CH, N,O, itd.).
W wypadku koniecznosci przedstawienia wielkosci emisji gazéw cieplarnianych innych niz CO, zastosowane
zostaty przeliczniki oparte na potencjale globalnego ocieplenia dla poszczegdlnych gazéw, opracowanego
przez IPCC.

Tabela 14. Globalny potencjat ocieplenia gazéw cieplarnianych (wg Second Assessment Report)63

Gaz cieplarniany Potencjat Globalnego Ocieplenia [100 lat, CO,.,]
CO, (dwutlenek wegla) 1
CH,4 (metan) 21
N,O (podtlenek azotu) 310
SFs (heksafluoreksiarki) 23900
PFC (perfluoroweglowodory) 8700
HFC (heptafluoropropan) (w zallelliz;)ls’iizgiogazu)

Zrodta danych

Do opracowania emisji konieczne byto zebranie danych dotyczgcych nosnikow energii, wykorzystane zostaty
metodologie , top-down” oraz ,,bottom-up” — elektroniczne ankiety, oddzielna dla kazdego inwentaryzowanego
sektora. Wielkos$ci zuzycia podawane zostaty z zestawien znajdujacych sie w dyspozycji Urzedéw Miast i Gmin,
danych statystycznych GUS oraz dokumentéw planistycznych urzedéw. Wsréd pozyskiwanych danych wymienic
mozna m.in.:

e zuzycia energii elektrycznej,

e  zuzycia ciepta sieciowego,

e  zuzycia paliw kopalnych (np.: wegiel, gaz, olej opatowy),

e  zuzycia paliw transportowych,

e biomasy i energii ze zrédet odnawialnych,

e ilosci lamp swietlnych i sygnalizacji,

e ilosci taboru komunikacji publicznej, budynkdéw, powierzchni, itd.

Z segmentu aktywnosci samorzqdu lokalnego pozyskano dane dotyczgce:

e zuzycia energii elektrycznej w budynkach gminnych, ktdre okresSlone zostato na podstawie
inwentaryzacji faktur za energie elektryczng we wszystkich jednostkach,

e zuzycia ciepta sieciowego z sieci cieptowniczej, ktore okreslone zostato na podstawie danych
dotyczacych ilosci zuzytego ciepta przyjeto na podstawie faktur za dostawe energii i rozliczen
poszczegolnych jednostek,

e gaz ziemny w budynkach miejskich — zuzycie okreslone zostato na podstawie faktur za gaz,

e paliwa ptynne — zuzycie okreslono na podstawie faktur za paliwo,

e  zuzycia paliw transportowych na podstawie faktur, ilosci przejechanego dystansu, itd.

Segment aktywnosci spofeczerstwa:

e energia elektryczna — zuzycie energii elektrycznej okreslone zostato na podstawie danych
dostarczonych przez Operatora sieci, Urzedy gmin— dane dla segmentdw w Gminach; jesli przekazane
dane s3g zagregowane to zostang podzielone na sektory (mieszkalnictwo, przemyst itd.) na podstawie
dostepnych danych, przyblizonej charakterystyki innych miast lub gmin, dla ktérych wykonawca
posiada dane,

e gaz ziemny - warto$¢ zuzycia gazu ziemnego zostata okreslona na podstawie danych o ilosci zuzycia
gazu w miastach i gminach ROF, uzyskanych od Urzedéw miast i gmin lub/i PGNiG S.A., Oddziat Obrotu
Gazem Rzeszdw,

63, . .
zrédto: opracowanie witasne

38|Strona ATMOTERM S.A. 2015



Plan gospodarki niskoemisyjnej Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego - Projekt

olej opatowy, wegiel, drewno — wykonawca zaktada, ze w sektorze mieszkalnictwa olej opatowy
oraz wegiel (i drewno) stosuje sie gtéwnie do celéw grzewczych. Z powodu napotykanych trudnosci
podczas opracowywania innych dokumentdw strategicznych, w zgromadzeniu danych dotyczacych
ilosci zuzytego oleju oraz wegla z sektora mieszkalnictwa, wykorzystane zostaty dane z inwentaryzacji
emisji wykonywanych na potrzeby POP;

zuzycie ciepta sieciowego — okreslone zostato na podstawie danych udostepnionych przez Miejskie
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0., w podziale na grupy odbiorcow,

zuzycie paliw w transporcie — dane zostaly oszacowane na podstawie danych o natezeniu ruchu,
ktére zostaty pozyskane z generalnego pomiaru ruchu na drogach krajowych i wojewddzkich —
pomiaréw prowadzonych przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad, Podkarpacki Zarzad
Drég Wojewddzkich oraz wskaznikdw przeliczeniowych;

produkcja energii cieplnej z instalacji solarnych oraz w pompach ciepta — ilos¢ energii cieplnej
w uktadach pomp ciepta wspédtpracujacych ze zrédtem konwencjonalnym oraz energii stonecznej
pozyskana zostata z danych Urzedéw Miast i Gmin o ilosci zgtoszonych instalacji w budynkach
uzytecznosci publicznej.

Przyjete zatozenia

Dla celéw opracowania inwentaryzacji zostaty przyjete réwniez zatozenia:

6.1.2.

kazde miasto, czy gmina jest i bedzie importerem netto energii elektrycznej, w zwigzku z czym, zostat
przyjety wskaznik emisji sredni dla Polski, dla energii elektrycznej sieciowej;

ze wzgledu na trudnosci z pozyskaniem danych, w inwentaryzacji mogty zosta¢ pominiete dane
wynikajaca ze zuzycia oleju opatowego lub innych paliw - przyjmuje sie, ze nie ma to znaczacego
wptywu na ostateczng wielko$¢ emisji (jesli udziat paliwa stanowi ponizej 1% zapotrzebowania
na ciepto) z obszaru miasta lub gminy;

emisje gazéw cieplarnianych innych niz CO, z transportu (CH4 i N,O) mieszczg sie w przedziale 1-3%
catkowitej emisji z transportu, co ostatecznie przektada sie na mniej niz 0,5% catkowitej emisji
z obszaru miasta lub gminy i w zwigzku z tym emisja z tych gazéw zostata pominieta w inwentaryzacji;
dla obliczenia emisji z transportu przyjete zostalty natezenia ruchu, dla ktérych zostaty
przeprowadzone pomiary, w innym wypadku zostato ono oszacowane w obszarze poszczegdlnych
gmin na podstawie dostepnych danych, wskaznikéw przeliczeniowych, itd.;

trendy gospodarcze przyjeto zgodnie z prognozg PKB do roku 2024;

wielkosci zuzycia paliw i energii bedg zgodne z prognozg zawartg w Polityce Energetycznej Polski
do roku 2030;

obecne trendy demograficzne nie ulegng zmianie;

natezenie ruchu, zgodnie z metodologig prognoz natezenia ruchu GDDKIiA, do 2024 roku wzrosnie.

WYNIKI INWENTARYZACJI EMISJI CO, ORAZ ENERGII FINALNEJ NOSNIKOW
ENERGII

Sumaryczna, oszacowana wielkos¢ emisji CO, ekwiwalentnego dla roku 2010 Rzeszowskiego Obszaru
Funkcjonalnego wynosi 2 775 554,69 Mg CO,.. Srednio, na jednego mieszkarica Rzeszowskiego Obszaru
Funkcjonalnego przypada obecnie ok. 7,96 Mg CO,/rok (przy $redniej krajowej w 2010 roku wynoszacej
ok. 10,07 Mg CO,/rok).

Wielkosci emisji w roku 2010 w poszczegdlnych sektorach inwentaryzacji przedstawia ponizsza tabela
oraz opracowany do niej wykres dotyczgcy procentowego udziatu tych sektoréw w emisji CO,.

Tabela 15. Bilans emisji CO,, w poszczegdlnych sektorach gmin Rzeszowskiego Obszaru Funkcjona/nego“

. -~ udziat procentowy
bilans emisji X
l.p. sektor sektorow
[MgCO,./rok] [%]
1 Budynki uzytecznosci publicznej — mienie gmin 93 186,30 3,35%
2 Transport publiczny — flota gmin 14 587,12 0,53%
3 Oswietlenie ulic 13 432,61 0,48%
4 Mieszkalnictwo indywidualne 1090922,36 39,27%

3rédto: opracowanie wtasne na podstawie danych przekazanych przez gminy ROF
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. - udziat procentowy
bilans emisji X
l.p. sektor sektoréw
[MgCO,/rok] [%]
5 Transport indywidualny 795 454,75 28,63%
6 Przemyst 399 009,27 14,36%
7 Inne, w tym ustugi, handel 371 646,90 13,38%
SUMA 2778 239,31 100%

M Budynki uzytecznosci publicznej —
mienie gmin

B Transport publiczny — flota gmin

m Oswietlenie ulic

B Mieszkalnictwo indywidualne

H Transport indywidualny

H Przemyst

Inne, w tym ustugi, handel

Rysunek 18. Procentowy udziat sektoréw w emisji CO,, w 2010 roku Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalneg065

Reasumujgc, mozna zauwazy¢ znaczacy udziat mieszkalnictwa indywidualnego i transportu indywidualnego
w emisji badanej substancji — CO,.. Sektor mieszkalnictwa emituje blisko 40,00% dwutlenku wegla — wynika
to z niekorzystnej sytuacji ekonomicznej mieszkancow, ktora prowadzi do koniecznosci ograniczania wydatkow,
w tym rowniez na ogrzewanie. W zwigzku z powyzszym do ogrzewania czesto stosowany jest niskiej jakosci
wegiel. Przejazdy indywidualne powodujg emisje ok. 39% catkowitej ilosci CO, w terenu ROF. Nastepnymi
gateziami sg przemyst oraz inne sektory gospodarki, w tym ustugi i handel. Emisja CO, z tych sektoréw ksztattuje
sie na poziomie 13,38% — 14,36% catkowitej emisji. Budynki uzytecznosci publicznej, transport publiczny oraz
oswietlenie ulic przyczyniajg sie w mniejszym stopniu do emisji dwutlenku wegla (0,53% - 3,35%). Kolejna
tabela przedstawia emisje dwutlenku wegla (CO,.) w poszczegdlnych gminach Rzeszowskiego Obszaru

Funkcjonalnego.

Tabela 16. Bilans emisji CO,, w poszczegdlnych gminach Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalne9066

l.p. granica geograficzna [MgCO,./rok]
1 Gmina Boguchwata 155 597,21
2 Gmina Chmielnik 42 670,01
3 Gmina Czarna 81371,75
4 Gmina Czudec 97 541,28
5 Gmina Gtogdéw Matopolski 163 159,61
6 Gmina Krasne 83 598,34
7 Gmina Lubenia 41 813,80
8 Gmina tancut 161 768,82
9 Miasto tancut 171 266,37
10 Gmina Miasto Rzeszéw 1459 419,19
11 Gmina Swilcza 93 802,95
12 Gmina Trzebownisko 148 305,19
13 Gmina Tyczyn 77 924,78
razem Rzeszowski Obszar Funkcjonalny 2778 239,31

4rédto: opracowanie wiasne na podstawie danych przekazanych przez gminy ROF
% radto: opracowanie wtasne na podstawie danych przekazanych przez gminy ROF
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Istotnym emitentem Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego jest Gmina Miasto Rzeszéw odpowiedzialna za
emisje 1 459 419, 19 MgCO,/rok dwutlenku wegla ekwiwalentnego. Gmina Miasto Rzeszéw stanowi najwieksze
zrédto emisji do powietrza sposréd gmin ROF. Kolejnymi wiekszymi emitentami s3: Miasto tancut
(171 266,37 MgCO,./rok), Gmina Gtogéw Matopolski (163 159,61 MgCO,./rok), Gmina tancut
(161 768,82 MgCO,./rok), Gmina Boguchwata (155 597,21 MgCO,./rok) oraz Gmina Trzebownisko
(148 305,19 MgCO,./rok). Pozostate gminy emitujg ponizej 100 tys. MgCO,./rok. Wczesniej opisane wielkosci

emisji CO, z poszczegdlnych gmin ROF, w formie graficznej przedstawia rysunek ponize;j.

Gmina Tyczyn 77 924,78
Gmina Trzebownisko 148 305,19
Gmina Swilcza 93 802,95
Gmina Miasto Rzeszow 1459 419,19
Miasto tancut 171 266,37
Gmina tancut 161 768,82
Gmina Lubenia 41 813,80
Gmina Krasne 83 598,34
Gmina Gtogéw Matopolski 163 159,61
Gmina Czudec 97 541,28
Gmina Czarna 81371,75
Gmina Chmielnik 42 670,01
Gmina Boguchwata 155597,21
0 500 000 1 000 000 1500 000 2 000 000
MgCOo2,

Rysunek 19. Bilans emisji CO,, w poszczegdlnych gminach Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego w 2010 roku®
6.1.2.1. ANALIZA GtOWNYCH ZRODEL EMISJI CO,

Obiekty uzytecznosci publicznej —mienie gmin

W tym sektorze uwzgledniono budynki potozone na terenie ROF, takie jak:

e  budynki administracyjne urzedéw miast i gmin,

e budynki nalezgce do spotek miejskich lub spotek z udziatem miast i gmin (budynki administracyjne,
techniczne),

e przedszkola, szkoty, osrodki, poradnie, domy pomocy spotecznej, itp.,

e  obiekty sportowo-rekreacyjne.

Budynki uzytecznosci publicznej znajduja sie na pigtym miejscu najwazniejszych zrédet emitujacych CO,.. Dalsze
zestawienie tabelaryczne oraz wykres ukazuje emisje CO,, z sektora budynkow uzytecznosci publicznej.

Tabela 17. Emisja MgCO,, z sektora budynkdw uzytecznosci publicznej — municypalne68

l.p. granica geograficzna [ MgCO,,/rok]
1 Gmina Boguchwata 1193,20
2 Gmina Chmielnik 378,05
3 Gmina Czarna 9041,71
4 Gmina Czudec 224,38
5 Gmina Gtogdéw Matopolski 2 455,52
6 Gmina Krasne 461,02
7 Gmina Lubenia 919,57
3rédto: opracowanie wiasne na podstawie danych przekazanych przez gminy ROF
885 4 dto: opracowanie wtasne na podstawie danych udostepnionych przez gminy ROF
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l.p. granica geograficzna [ MgCO,./rok]
Gmina tancut 2531,02
9 Miasto tancut 2 164,06
10 Gmina Miasto Rzeszéw 70 828,99
11 Gmina Swilcza 329,16
12 Gmina Trzebownisko 1968,21
13 Gmina Tyczyn 691,40
razem Rzeszowski Obszar Funkcjonalny 93 186,30

Gmina Tyczyn

Gmina Trzebownisko
Gmina Swilcza

Gmina Miasto Rzeszéw 7082899
Miasto tancut

Gmina tancut

Gmina Lubenia

Gmina Krasne

Gmina Gtogdéw Matopolski
Gmina Czudec

Gmina Czarna

Gmina Chmielnik 378,05

Gmina Boguchwata 1193,20

0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000
Cco2

e

Rysunek 19. Bilans emisji CO, w 2010 roku w sektorze budynkow uzytecznosci publicznej Rzeszowskiego Obszaru
FunkcjonalnegoEg

W przypadku budynkdw uzytecznosci publicznej, Gmina Miasto Rzeszow plasuje sie na najwyzszym poziomie
emisji dwutlenku wegla na ternie ROF (70 828,99 MgCO,.). Najmniejszy udziat w ogdlnym bilansie emisji ma
Gmina Czudec, ktdora emituje zaledwie 224,38 MgCO,.. taczny bilans emisji dwutlenku wegla ekwiwalentnego

w sektorze budynkdéw uzytecznosci publicznej, w Rzeszowskim Obszarze Funkcjonalnym wynosi
92 760,63 MgCO;e.

Zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energii elektrycznej w budynkach gminnych, miejskich za rok 2010 okreslono na podstawie bazy
danych.

Tabela 18. Zuzycie energii elektrycznej w obiektach uzytecznosci publicznej — municypa/nem

p. gmina energia elektryczna
[MWh/rok]

1 Gmina Boguchwata 472,41
2 Gmina Chmielnik 143,40
3 Gmina Czarna 780,86
4 Gmina Czudec 121,39
5 Gmina Gtogéw Matopolski 2 085,25
6 Gmina Krasne 636,10
7 Gmina Lubenia 115,74

%rédto: opracowanie wiasne na podstawie danych przekazanych przez gminy ROF
70, . . ) . .
zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych udostepnionych przez gminy ROF
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p. gmina energia elektryczna
[MWh/rok]
8 Gmina tancut 1071,85
9 Miasto tancut 360,92
10 Gmina Miasto Rzeszéw 16 962,86
11 Gmina Swilcza 402,40
12 Gmina Trzebownisko 998,96
13 Gmina Tyczyn 213,19
razem Rzeszowski Obszar Funkcjonalny 23 900,18

Tabela zuzycia energii elektrycznej w obiektach uzytecznosci publicznej wskazuje wysoki udziat Gminy Miasta
Rzeszéw oraz dwdch kolejnych: Gminy Gtogéw Matopolski i Gminy tancut. Poziom zuzycia energii przez
powyzsze gminy przekracza 1 000,00 MWh/rok, a nawet 10 000,00 MWh/rok (Gmina Miasto Rzeszow).
Pozostate obszary objete badaniem wykazuja zuzycie w granicach 115,74 — 998,96 MWh/rok.

Ciepto sieciowe

Zuzycie energii cieplnej z sieci cieptowniczej za rok 2010 okreslono na podstawie danych udostepnionych przez
gminy. Dane odnosity sie do ilosci zuzytego ciepta oszacowanego na podstawie faktur za dostawe energii.
Miasto taricut, Gmina Miasto Rzeszow oraz w niewielkim stopniu Gmina Czarna [4,87 GJ/rok] s3 jedynymi
obszarami, na ktorych wystepuje zuzycie energii cieplnej w sektorze budynkéw administracji publicznej. Gmina
Miasto Rzeszow zuzywa niemalze 98% catkowitej energii cieplnej (Miasto tancut — ok. 2 %).

Tabela 19. Zuzycie energii cieplnej w obiektach uzytecznosci publicznej — municypalne71

p. gmina ciepto sieciowe
[G)/rok]

1 Gmina Boguchwata 0,00
2 Gmina Chmielnik 0,00
3 Gmina Czarna 4,87
4 Gmina Czudec 0,00
5 Gmina Gtogéw Matopolski 0,00
6 Gmina Krasne 0,00
7 Gmina Lubenia 0,00
8 Gmina tancut 0,00
9 Miasto tancut 16 289,76
10 Gmina Miasto Rzeszow 717 320,71
11 Gmina Swilcza 0,00
12 Gmina Trzebownisko 0,00
13 Gmina Tyczyn 0,00
razem Rzeszowski Obszar Funkcjonalny 733 615,34

Zuzycie paliw

Zuzycie gazu ziemnego oraz innych nosnikow energii w budynkach gminnych za rok 2010 okreslono
na podstawie danych udostepnionych przez miasta i gminy.

Tabela 20. Zuzycie energii w obiektach uzytecznosci publicznej — municypalne w wyniku spalania pa/iw72

) ) ) gaz ziemny wegiel kamienny olej opatowy
l.p. granica administracyjna 5
[m?/rok] [Mg/rok] [I/rok]
1 Gmina Boguchwata 333 873,98 53,35 0,00
2 Gmina Chmielnik 128 757,00 0,00 0,00

"rodto: opracowanie wiasne na podstawie danych udostepnionych przez gminy ROF
72, . . . . .
zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych udostepnionych przez gminy ROF
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gaz ziemny wegiel kamienny olej opatowy
l.p. granica administracyjna 5
[m*/rok] [Mg/rok] [I/rok]

3 Gmina Czarna 288 935,00 3190,17 1 500,00
4 Gmina Czudec 61 162,00 0,50 0,00
5 Gmina Gtogéw Matopolski 370 252,58 0,00 0,00
6 Gmina Krasne 158 604,00 0,00 0,00
7 Gmina Lubenia 197 148,60 0,00 0,00
8 Gmina tancut 345 861,00 389,50 0,00
9 Miasto tancut 314 534,00 0,00 0,00
10 Gmina Miasto Rzeszéw 1301762,83 18,86 7 563,30
11 Gmina Swilcza 0,00 0,00 0,00
12 Gmina Trzebownisko 568 405,94 0,00 0,00
13 Gmina Tyczyn 232 137,00 19,16 0,00

razem Rzeszowski Obszar Funkcjonalny 4301 433,93 3671,54 9 063,30

W przypadku gazu ziemnego, podobne jak w poprzednich sytuacjach, Gmina Miasto Rzeszéw zajmuje czotowe
miejsce pod wzgledem jego zuzycia — 1 301 762,83 [m3/rok], co stanowi 30,26% zuzycia catkowitego
w Rzeszowskim Obszarze Funkcjonalnym. Najmniejsze zapotrzebowanie na gaz ziemny przypada na Gmine
Czudec, w Gminie Swilcza nie ma gazu sieciowego. Wegiel kamienny zuzywany jest w 6 gminach.

Zuzycie energii finalnej w obiektach uzytecznosci publicznej— gminnej

Na zuzycie energii finalnej w obiektach uzytecznosci publicznej sktada sie: energia elektryczna, gaz ziemny,
ciepto sieciowe, wegiel kamienny oraz olej opatowy. Sposrdéd wymienionych rodzajéw wytwarzajgcych energie
grzewczg, ciepto sieciowe zuzywane jest w najwiekszej ilosci — 167 102,90 [MWh/rok] (64,22%). Zaraz po nim
znajduje sie gaz ziemny (43 122,22 [MWh/rok]), w ktdrym zerowe zuzycie wykazuje Gmina Swilcza,
a maksymalne — Gmina Miasto Rzeszéw (13 050,28 [MWh/rok] co stanowi 16,57%). Zuzycie energii elektrycznej
oraz wegla kamiennego jest na podobnym poziomie, odpowiednio: 23 900,18 [MWh/rok] i25 986,51
[MWh/rok]. Zuzycie oleju opatowego to zaledwie 0,04%.

Tabela 21. ZuZycie energii finalnej w obiektach uzytecznosci publicznej — municypalne w wyniku spalania paliw73

energia gaz ziemny ciepto sieciowe we‘giel olej opatowy

I.p. granica administracyjna elektryczna kamienny

[MWh/rok] [MWh/rok] [MWh/rok] [MWh/rok] [MWh/rok]

1 Gmina Boguchwata 472,41 3347,11 0,00 377,60 0,00
2 Gmina Chmielnik 143,40 1 290,80 0,00 0,00 0,00
3 Gmina Czarna 780,86 2 896,60 1,11 22 579,49 18,05
4 Gmina Czudec 121,39 613,15 0,00 3,54 0,00
5 Gmina Gtogéw Matopolski 2 085,25 3711,81 0,00 0,00 0,00
6 Gmina Krasne 170,95 1 590,02 0,00 0,00 0,00
7 Gmina Lubenia 115,74 1976,43 0,00 0,00 0,00
8 Gmina tancut 1071,85 3467,28 0,00 2756,82 0,00
9 Miasto tancut 360,92 3153,23 3710,48 0,00 0,00
10 Gmina Miasto Rzeszéw 16 962,86 13 050,28 163 391,31 133,45 91,03
11 Gmina Swilcza 402,40 0,00 0,00 0,00 0,00
12 Gmina Trzebownisko 998,96 5698,32 0,00 0,00 0,00
13 Gmina Tyczyn 213,19 2327,19 0,00 135,61 0,00
Rzeszowski Obszar Funkcjonalny 23 900,18 43 122,22 167 102,90 25 986,51 109,08

Na wykresie przedstawiono zestawianie zuzycia energii finalnej
gminnych dla 2010 roku Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego.

wszystkich nosnikéw energii w budynkach

35rdto: opracowanie wtasne na podstawie danych udostepnionych przez gminy ROF
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Gmina Tyczyn 2 675,99
Gmina Trzebownisko 6 697,28
Gmina Swilcza | 402,40
Gmina Miasto Rzeszéw 193 628,93
Miasto tancut 7 224,63
Gmina tancut 7 295,95
Gmina Lubenia 2612,53
Gmina Krasne 1760,97
Gmina Gtogéw Matopolski 5797,06
Gmina Czudec 738,08
Gmina Czarna 26 276,11
Gmina Chmielnik 1434,20
Gmina Boguchwata 4197,12
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MWh
Rysunek 20. Zuzycie energii finalnej w obiektach nalezgcych do mienia gmin Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnegom

Oswietlenie publiczne

Kategoria ta obejmuje zaréwno latarnie uliczne, jak i sygnalizacje uliczng. W tym sektorze uwzgledniono
catkowitg ilos¢ energii zuzytg na potrzeby przestrzeni publicznej i sygnalizacji Swietlnej. Ponizsza tabela okredla
gtébwne grupy emitentéw dwutlenku wegla Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego pochodzgcego
z o$wietlenia publicznego.

Tabela 22. Gtéwne grupy emisji MgCO,, z oswietlenia pub/icznego75

l.p. granica administracyjna [MgCO,./rok]
1 Gmina Boguchwata 604,24
2 Gmina Chmielnik 109,73
3 Gmina Czarna 249,49
4 Gmina Czudec 98,16
5 Gmina Gtogéw Matopolski 701,06
6 Gmina Krasne 368,14
7 Gmina Lubenia 157,42
8 Gmina tancut 456,85
9 Miasto tancut 902,70
10 Gmina Miasto Rzeszéw 8 803,68
11 Gmina Swilcza 328,63
12 Gmina Trzebownisko 423,06
13 Gmina Tyczyn 229,45
razem Rzeszowski Obszar Funkcjonalny 13 432,61

Z bilansu emisji CO, z sektora oswietlenia publicznego wynika, ze Gmina Miasto RzeszOw generuje najwiecej
dwutlenku wegla — 8 803,68 [MgCO,./rok], co stanowi ponad 65 % ogdtu bilansu emisji. Kolejnymi wiekszymi
emitentami s3: Miasto tancut, Gmina Gtogéw Matopolski oraz Gmina Boguchwata. Gmina Czudec
W najmniejszym stopniu wptywa na emisje dwutlenku wegla do powietrza — 98,16 [MgCO,./rok].

"4rédto: opracowanie wiasne na podstawie danych przekazanych przez gminy ROF
75, . . . . .
zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych udostepnionych przez gminy ROF
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Gmina Tyczyn 229,45
Gmina Trzebownisko 423,06
Gmina Swilcza 328,63
Gmina Miasto Rzeszéw 8 803,68
Miasto tancut 902,70
Gmina tancut 456,85
Gmina Lubenia 157,42
Gmina Krasne 368,14
Gmina Gtogdéw Matopolski 701,06
Gmina Czudec 98,16
Gmina Czarna 249,49
Gmina Chmielnik 109,73
Gmina Boguchwata 604,24
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Rysunek 21.Bilans emisji CO,, w 2010 roku w sektorze oswietlenia publicznego Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego76

Zuzycie energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia gminnego na podstawie danych uzyskanych z miast i gmin
przedstawiono w kolejnej tabeli.

Tabela 23. Zuzycie energii elektrycznej w oswietleniu publicznym77

l.p. granica administracyjna 2uzycie energii
[MWh/rok]

1 Gmina Boguchwata 738,68
2 Gmina Chmielnik 134,15
3 Gmina Czarna 305,00
4 Gmina Czudec 120,00
5 Gmina Gtogéw Matopolski 857,04
6 Gmina Krasne 450,05
7 Gmina Lubenia 192,44
8 Gmina tancut 558,50
9 Miasto tanicut 1103,55
10 Gmina Miasto Rzeszéw 10 762,44
11 Gmina Swilcza 401,75
12 Gmina Trzebownisko 517,18
13 Gmina Tyczyn 280,50
razem Rzeszowski Obszar Funkcjonalny 16 421,28

Analizujgc zestawienie tabelaryczne oraz wykres zuzycia energii elektrycznej w oswietleniu publicznym, nalezy
zaznaczy¢, iz Gmina Miasto Rzeszéw zajmuje pierwsze miejsce pod wzgledem wykorzystywania omawianej
energii. Kolejne miejsca zajmujg Miasto tancut i Gmina Glogéw Matopolski. Ich zuzycie energii wynosi
odpowiednio: 1 103,55 [MWh] i 857,04 [MWAh].

784rédto: opracowanie wiasne na podstawie danych przekazanych przez gminy ROF
77, . . . . .
zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych udostepnionych przez gminy ROF
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Gmina Tyczyn 280,50
Gmina Trzebownisko 517,18
Gmina Swilcza 401,75
Gmina Miasto Rzeszéw 10762,44
Miasto tancut 1103,55
Gmina tancut 558,50
Gmina Lubenia 192,44
Gmina Krasne 450,05
Gmina Gtogéw Matopolski 857,04
Gmina Czudec 120,00
Gmina Czarna 305,00
Gmina Chmielnik 134,15
Gmina Boguchwata 738,68
0 2000 4000 6 000 8000 10 000 12 000
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Rysunek 22. Zuzycie energii finalnej w sektorze oswietlenia publicznego gmin Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego78

Transport publiczny -flota samochodowa (nalezqgca do mienia gmin)

W zakresie floty samochodowej, ze wzgledu na rézny charakter uzytkowania pojazdéw, uwzgledniono cztery
grupy pojazdow: pojazdy osobowe, dostawcze, ciezarowe i autobusy.

Tabela 24. Emisja MgCO,, z sektora transportu publicznego - floty samochodowej nalezqcych do gmin Rzeszowskiego
Obszaru Funkcjonalnego

l.p. granica administracyjna [MgCO,/rok]
1 Gmina Boguchwata 29,96
2 Gmina Chmielnik 21,75
3 Gmina Czarna 22,69
4 Gmina Czudec 23,97
5 Gmina Gtogéw Matopolski 385,78
6 Gmina Krasne 3,03
7 Gmina Lubenia 50,65
8 Gmina tancut 37,46
9 Miasto tancut 476,02
10 Gmina Miasto Rzeszéw 12 388,62
11 Gmina Swilcza 6,49
12 Gmina Trzebownisko 111491
13 Gmina Tyczyn 25,80
Rzeszowski Obszar Funkcjonalny 14 587,12

Transport publiczny (flota samochoddw nalezgcych do mienia gmin) jest sektorem, ktéry powoduje emisje CO,,

na poziomie 0,50% catkowitej emisji Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego.

Bsrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych przekazanych przez gminy ROF
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Rysunek 23. Bilans emisji CO, w 2010 roku w sektorze transportu publicznego, floty samochodowej gmin Rzeszowskiego
Obszaru Funkcjona/nego79

Kolejna tabela ukazuje zuzycie energii w wyniku spalania paliw w sektorze transportu publicznego, gtéwnie
pod wzgledem floty samochodowej z sektora uzytecznosci publicznej. Tabela podzielona jest z uwagi na rodzaj
stosowanego paliwa.

Tabela 25. Zuzycie energii w wyniku spalania paliw w sektorze transportu publicznego —flota samochodowa uzytecznosci

publicznej
Benzyna olej napedowy LPG inne, np. Suma

l.p. granica administracyjna CNG
[MWh/rok] [MWh/rok] [MWh/rok] | [MWh/rok] | [MWh/rok]
1 Gmina Boguchwata 27,19 111,15 0,00 0,00 138,34
2 Gmina Chmielnik 5,45 93,04 0,00 0,00 98,49
3 Gmina Czarna 20,31 84,43 0,00 0,00 104,74
4 Gmina Czudec 87,73 12,04 19,29 0,00 119,06
5 Gmina Gtogéw Matopolski 69,95 1673,76 0,00 0,00 1743,71
6 Gmina Krasne 0,00 13,62 0,00 0,00 13,62
7 Gmina Lubenia 27,93 187,73 15,43 0,00 231,09
8 Gmina tancut 106,48 76,14 0,00 0,00 182,62
9 Miasto tancut 0,00 2 140,07 0,00 0,00 2 140,07
10 Gmina Miasto Rzeszéw 477,66 42 236,05 135,15| 14298,57 | 57147,44
11 Gmina $wilcza 4,16 25,58 0,00 0,00 29,74
12 Gmina Trzebownisko 0,00 5012,38 0,00 0,00 5012,38
13 Gmina Tyczyn 2,52 113,82 0,00 0,00 116,34
Rzeszowski Obszar Funkcjonalny 829,40 51 779,80 169,87 14 298,57 | 67 077,64

Gmina Miasto Rzeszéw w kazdym rodzaju paliwa, ze wzgledu na jego zuzycie jest gtéwnym emitentem CO,.
Zuzycie poszczegdlnych rodzajéw paliwa w Gminie Miasto Rzeszow przedstawia sie nastepujgco:

P4rédto: opracowanie wiasne na podstawie danych przekazanych przez gminy ROF
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e benzyna — 829,40 [MWh/rok], co stanowi blisko 1,24% catkowitego zuzycia w sektorze transportu
publicznego —flota samochodowa uzytecznosci publicznej;

e olej napedowy — 51 779,80 [MWh/rok], co stanowi 77,19% catkowitego zuzycia w sektorze transportu
publicznego —flota samochodowa uzytecznosci publicznej;

e LPG-169,87 [MWh/rok], co stanowi ok. 0,25% catkowitego zuzycia w sektorze transportu publicznego
—flota samochodowa uzytecznosci publicznej;

e inne, np. CNG — 14 298,57 [MWh/rok], co stanowi 21,32% catkowitego zuzycia w sektorze transportu
publicznego —flota samochodowa uzytecznosci publicznej.

Na wykresie przedstawiono zuzycie energii finalnej w sektorze transportu publicznego — floty samochodowej,
w poszczegdlnych gminach Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego

Gmina Tyczyn 116,34
Gmina Trzebownisko [ 5012,38
Gmina Swilcza | 29,74

Gmina Miasto Rzeszow F 57 147,44
Miasto tancut 2 140,07

Gmina tancut 182,62

Gmina Lubenia 231,09

Gmina Krasne 13,62
Gmina Gtogéw Matopolski m 1 743,71
Gmina Czudec 119,06

Gmina Czarna 104,74

Gmina Chmielnik | 98,49

Gmina Boguchwata 138,34
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Rysunek 24. Zuzycie energii finalnej w sektorze transportu publicznego, floty samochodowej gmin Rzeszowskiego Obszaru
Funkcjonalnegoso

Sektor Mieszkalnictwa

Najwiekszy udziat emisji dwutlenku wegla ekwiwalentnego w roku bazowym przypadat na sektor budynkéw
mieszkalnych. Emisja w tym sektorze pochodzi przede wszystkim z ogrzewania mieszkan oraz zuzycia energii
elektrycznej. Dominujgcy udziat budynkéw o niskiej charakterystyce energetycznej (budowane przed rokiem
1990) powoduje, ze jest to sektor o bardzo duzej emisji. Sektor ten obejmuje gospodarstwa domowe
zlokalizowane na terenie gmin i miast. Wielkos$¢ emisji CO,. ze Zrodet tego sektora zalezna jest od ilosci zuzytej
energii elektrycznej oraz cieplnej (ciepto sieciowe, paliwa).

Tabela 26. Emisja MgCO,e z sektora mieszkalnictwa®

l.p. granica administracyjna [MgCO,./rok]

1 Gmina Boguchwata 66 286,27
2 Gmina Chmielnik 23177,17
3 Gmina Czarna 39677,99
4 Gmina Czudec 40 702,60
5 Gmina Gtogéw Matopolski 63 479,62
6 Gmina Krasne 34 844,47
7 Gmina Lubenia 22 788,17
8 Gmina tancut 75 299,64

80, . . . .
zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych przekazanych przez gminy ROF
84 radto: opracowanie wtasne na podstawie danych udostepnionych przez poszczegdlne gminy nalezagce do ROF
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l.p. granica administracyjna [MgCO,¢/rok]

9 Miasto tancut 62 620,96

10 Gmina Miasto Rzeszéw 500 207,32

11 Gmina Swilcza 55173,48

12 Gmina Trzebownisko 68 833,88

13 Gmina Tyczyn 37 830,79
Rzeszowski Obszar Funkcjonalny 1090 922,36

Na kolejnym rysunku przedstawiono bilans emisji CO,. w 2010 roku w sektorze mieszkalnictwa gmin
Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego.
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Miasto tancut
Gmina tancut 7
22 788,17

34 844,47

Gmina Lubenia
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500 207,32

Gmina Gtogdéw Matopolski 63 479,62
Gmina Czudec 40 702,60
Gmina Czarna 39677,99
Gmina Chmielnik 23177,17
Gmina Boguchwata 66/286,27
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Rysunek 25. Bilans emisji CO, w 2010 roku w sektorze mieszkalnictwa gmin Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnegogz

W sektorze mieszkalnictwa, Gmina Miasto Rzeszow jest najwiekszym emitentem dwutlenku wegla — jego
poziom ksztattuje sie na poziomie 500 207,32 [MgCO,.], co stanowi 45,85% catkowitej emisji. Pozostate gminy
i miasta Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego emitujag w omawianym sektorze, zdecydowanie ponizej
100 000 [MgCO,.]. Najmniejszg emisje wykazujg: Gmina Lubenia (22 788,17 [MgCO,.], co stanowi 2,08%
catkowitej emisji) i Gmina Chmielnik (23 177,17 [MgCO,.], co stanowi 2,12% catkowitej emisji). Z kolei
najwiekszym emitentem w tym sektorze, po Gminie Miasto Rzeszow jest Gmina tancut (75 299,64 [MgCO,.], co
stanowi 6,90% catkowitej emisji).

Zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energii elektrycznej w budynkach mieszkalnych w 2010 przyjeto wedtug danych podanych przez
dystrybutora energii elektrycznej.

Tabela 27. Zuzycie energii elektrycznej — zasoby mieszkaniowe®

l.p. granica administracyjna zuzycie energii elektrycznej [MWh/rok]

1 Gmina Boguchwata 10 111,22
2 Gmina Chmielnik 3 336,65
3 Gmina Czarna 6 496,57
4 Gmina Czudec 5300,79
5 Gmina Gtogéw Matopolski 9972,68
6 Gmina Krasne 5133,31
7 Gmina Lubenia 3269,98

82, . . . . . . -
zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych udostepnionych przez poszczegdlne gminy nalezgce do ROF
8 radto: opracowanie wtasne na podstawie danych udostepnionych przez poszczegdlne gminy nalezagce do ROF
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l.p. granica administracyjna zuzycie energii elektrycznej [MWh/rok]
Gmina tancut 12 268,23
9 Miasto tancut 11 651,00
10 Gmina Miasto Rzeszéw 115011,52
11 Gmina Swilcza 7 969,67
12 Gmina Trzebownisko 9 996,92
13 Gmina Tyczyn 5932,13
Rzeszowski Obszar Funkcjonalny 206 450,67

Czotowym uzytkownikiem energii elektrycznej w sektorze mieszkalnictwa jest Gmina Miasto Rzeszow —
115 011,52 [MWh], nastepnie Gmina tancut, Miasto tancut oraz Gmina Boguchwata (poziom zuzycia energii
elektrycznej w tych gminach przekracza 10 000,00 [MWh]).

Ciepto sieciowe

Zuzycie energii cieplnej z sieci dla 2010 okreslono na podstawie danych udostepnionych przez dostawce energii
cieptowniczej dla mieszkalnictwa wielorodzinnego oraz jednorodzinnego i przedstawiono ponizej w formie
tabelaryczne;j.

Tabela 28. Zuzycie energii cieplnej w mieszkalnictwie®*

l.p. granica administracyjna zuzycie energii cieplnej [MWh/rok]
1 Gmina Boguchwata 907,49
2 Gmina Chmielnik 0,00
3 Gmina Czarna 0,00
4 Gmina Czudec 0,00
5 Gmina Gtogdéw Matopolski 1208,73
6 Gmina Krasne 0,00
7 Gmina Lubenia 0,00
8 Gmina tancut 0,00
9 Miasto tanicut 10 478,56
10 Gmina Miasto Rzeszéw 321 016,60
11 Gmina Swilcza 0,00
12 Gmina Trzebownisko 929,57
13 Gmina Tyczyn 0,00
Rzeszowski Obszar Funkcjonalny 334 540,95

Gminami zuzywajgcymi najwieksze ilosci energii cieplnej w sektorze mieszkalnictwa sg: Gmina Miasto Rzeszéw
(321 946,17 MWh), Miasto tancut (10 478,56 MWh), Gmina Gtogdw Matopolski (1 208,73 MWh) i Gmina
Boguchwata — 907,49 [MWHh]. Pozostate gminy nie zuzywajg energii cieplnej w sektorze mieszkalnictwa.

Zuzycie paliw w przeliczeniu na energie finalng w sektorze mieszkalnictwa

Zuzycie gazu ziemnego w budynkach miejskich za rok 2010 okreslono na podstawie danych udostepnionych
przez firme odpowiedzialng za dystrybucje energii gazowej. Zuzycie pozostatych paliw oszacowano
na podstawie baz emisyjnych wykorzystywanych do sporzgdzania naprawczych Programéw Ochrony Powietrza.

8 rédto: opracowanie wtasne na podstawie danych udostepnionych przez poszczegdlne gminy nalezagce do ROF
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Tabela 29. Zuzycie energii z paliw w mieszkalnictwie®

energia gazziemny, . wegiel olej
potrzeby gaz ziemny A drewno

l.p. | granica administracyjna | elektryczna - kamienny opatowy
[MWh/rok] [MWh/rok] [MWh/rok] | [MWh/rok] | [MWh/rok] | [MWh/rok]
1 | Gmina Boguchwata 207,55 12 620,57 | 19383,49 147 625,96 0,72 5 165,46
2 | Gmina Chmielnik 73,23 2562,41 3938,85 55 128,14 0,25 1822,49
3 | Gmina Czarna 34,90 3956,90 7510,79 92 538,40 0,42 3040,41
4 | Gmina Czudec 18,46 3 445,62 7 162,92 98 867,08 0,45 3 215,37
5 | Gmina Gtogéw Matopolski 204,52 18 030,11 | 17374,47 137 574,66 0,71 5090,16
6 | Gmina Krasne 112,66 9996,01 9611,04 76 856,05 0,39 2 803,83
7 | Gmina Lubenia 71,76 1566,92 3045,62 55 267,64 0,25 1786,07
8 | Gmina tancut 65,91 8312,80| 17071,71 173 646,56 0,80 5741,56
9 | Miasto tancut 57,16 18 599,53 | 25763,45 117 348,80 0,70 4 978,72
10 | Gmina Miasto Rzeszow 1220,36 150 764,17 | 167 175,23 676 287,09 1,46 | 196 251,81
11 | Gmina Swilcza 174,91 10073,20 | 13434,61 126 479,61 0,61 4 353,06
12 | Gmina Trzebownisko 219,40 14 534,36 | 17 375,47 156 156,83 0,76 5 460,35
13 | Gmina Tyczyn 121,48 7272,19 5643,12 87 484,25 0,42 302343
Rzeszowski Obszar Funkcjonalny 2582,30 261 734,79 | 314 490,77 | 2001 261,07 7,94 | 242 732,72

Wegiel kamienny jest najbardziej charakterystycznym rodzajem paliwa uzywanego w mieszkalnictwie
na terenie ROF i zuzywanym w blisko 71% budynkach mieszkalnych. Kolejnym najczesciej zuzywanym paliwem
jest gaz ziemny (ok. 11%) oraz gaz ziemny przeznaczony na potrzeby bytowe (ok. 9%). llos¢ energii wytworzonej
dzieki spalaniu drewna wynosi 242 732,72 [MWh/rok].

Gmina Tyczyn 109 477,03
Gmina Trzebownisko 204 673,67
Gmina Swilcza 162 485,66
Gmina Miasto Rzeszéw 1627 728,24
Miasto tancut 188 877,92
Gmina tancut 217 107,57
Gmina Lubenia 65 008,24
Gmina Krasne 104 513,30
Gmina Gtogdéw Matopolski 189 456,03
Gmina Czudec 118 010,69
Gmina Czarna 113578,39
Gmina Chmielnik 66 862,03
Gmina Boguchwata 196 022,46
0 500 000 1000 000 1500 000 2 000 000
MWh

Rysunek 26. Zuzycie energii finalnej w sektorze mieszkalnictwa gmin Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalneg086
Sektor Przemystu

Sektor przemystu zajmuje trzecie miejsce w bilansie emisji dwutlenku wegla. Ponizsze zestawienie tabelaryczne
przedstawia emisje MgCO, z przemystu dla poszczegélnych gmin i miast Rzeszowskiego Obszaru
Funkcjonalnego.

85, . . . . . . -
zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych udostepnionych przez poszczegdlne gminy nalezgce do ROF
8 radto: opracowanie wtasne na podstawie danych udostepnionych przez poszczegdlne gminy nalezagce do ROF
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Tabela 30. Emisja MgCO,e z sektora Przemystu w gminach Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego87

l.p. granica administracyjna [MgCO,/rok]
1 Gmina Boguchwata 47 207,78
2 Gmina Chmielnik 1453,47
3 Gmina Czarna 2 636,72
4 Gmina Czudec 2732,11
5 Gmina Gtogéw Matopolski 26 166,73
6 Gmina Krasne 2 232,08
7 Gmina Lubenia 1 625,02
8 Gmina tancut 5 870,43
9 Miasto tancut 49 460,20
10 Gmina Miasto Rzeszéw 234 703,04
11 Gmina Swilcza 3510,65
12 Gmina Trzebownisko 18 383,17
13 Gmina Tyczyn 3 027,86
razem Rzeszowski Obszar Funkcjonalny 399 009,27

Na kolejnym wykresie przedstawiono bilans emisji w sektorze przemystu poszczegdlnych gmin Rzeszowskiego
Obszaru Funkcjonalnego.

Gmina Tyczyn 3027,86
18 383,1
3510,65

N
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Rysunek 27. Bilans emisji CO,, w 2010 roku w sektorze Przemystu gmin Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalne9088
Zuzycie energii elektrycznej i innych nosnikéw energii

W sektorze przemystu bilans emisji powstat na podstawie szacunkowych emisji obliczonych na podstawie
zuzycia energii i innych nosnikdéw na terenie miast i gmin ROF. Zuzycie energii elektrycznej i innych nosnikow
w przeliczeniu na energie finalng w sektorze przemystu przedstawia kolejna tabela.

87, . . . . . -
zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych udostepnionych przez poszczegdlne gminy nalezgce do ROF
8;radto: opracowanie wtasne na podstawie danych udostepnionych przez poszczegdlne gminy nalezagce do ROF
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Tabela 31. Zuzycie energii elektrycznej i innych nosnikéw w przeliczeniu na energie finalnqg w sektorze przemysfu89

energia . . . wegiel olej

l.p. granica administracyjna elektryczna gaz ziemny ciepto sieciowe kamienny opatowy
[MWh/rok] [MWh/rok] [MWh/rok] [MWh/rok] | [MWh/rok]
1 Gmina Boguchwata 42 571,37 59 544,97 0,00 1 029,82 0,00
2 Gmina Chmielnik 1636,99 566,42 0,00 0,00 0,00
3 Gmina Czarna 2 755,26 581,45 0,00 767,24 0,00
4 Gmina Czudec 2911,20 1736,34 0,00 0,00 0,00
5 Gmina Gtogow Matopolski 26 557,92 21 622,09 0,00 215,87 0,00
6 Gmina Krasne 2 491,29 961,41 0,00 0,00 0,00
7 Gmina Lubenia 1626,51 882,21 0,00 336,20 0,00
8 Gmina tancut 5164,72 4 158,40 0,00 2 328,61 0,00
9 Miasto tancut 27 394,97 30 588,52 0,00 | 60324,38 0,00
10 Gmina Miasto Rzeszéw 245 321,06 98 890,40 34 092,14 7 905,94 1,84
11 Gmina Swilcza 3883,77 1652,13 0,00 0,00 0,00
12 Gmina Trzebownisko 4 956,38 5 836,60 7152,29 | 31142,47 0,00
13 Gmina Tyczyn 2 817,00 3 581,96 0,00 0,00 0,00
Rzeszowski Obszar Funkcjonalny 370 088,44 230 602,90 41 244,43 | 104 050,53 1,84

W sektorze przemystu, udziat energii elektrycznej oraz gazu ziemnego jest najwiekszy w poréwnaniu do innych
nosnikow. Zuzycie energii elektrycznej w tym sektorze wynosi 370 088,44 [MWh/rok], co stanowi ponad 50%
ogdtu energii finalnej. Sama Gmina Miasto Rzeszow zuzywa tgcznie 245 321,06 [MWh/rok] energii elektryczne;.
W nastepne] kolejnosci gaz ziemny stanowi 31,21% ogotu energii. Ponizej na wykresie przedstawiono zuzycie
energii finalnej w sektorze przemystu gmin Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego.

Gmina Tyczyn
Gmina Trzebownisko
Gmina Swilcza
Gmina Miasto Rzeszow 86 211,38
Miasto tancut 118 307,88
Gmina tancut 11 651,73
Gmina Lubenia 2 844,92
Gmina Krasne 3452,69
Gmina Gtogdéw Matopolski 48 395,89
Gmina Czudec 4 647,55
Gmina Czarna 4 103,96
Gmina Chmielnik 2203,41
Gmina Boguchwata 103 146,16
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Rysunek 28. Zuzycie energii finalnej w sektorze Przemystu gmin Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalneg090

Sektor transportu indywidualnego

Drugim najwiekszym emitentem dwutlenku wegla jest sektor transportu indywidualnego, w ktérym faczna
wartos¢ emisji wynosi blisko 795 500 [MgCO,.]. Kolejna tabela przedstawia emisje dwutlenku wegla w podziale
na poszczegdlne gminy Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego.

89, . . . . . . -
zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych udostepnionych przez poszczegdlne gminy nalezgce do ROF
% dto: opracowanie wtasne na podstawie danych udostepnionych przez poszczegdlne gminy nalezagce do ROF
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Tabela 32. Emisja MgCO,, z sektora transportu indywidualnego

l.p. granica administracyjna [MgCO,./rok]
1 Gmina Boguchwata 34 123,05
2 Gmina Chmielnik 13 607,21
3 Gmina Czarna 24 002,18
4 Gmina Czudec 43 458,19
5 Gmina Gtogéw Matopolski 57 592,48
6 Gmina Krasne 33 642,53
7 Gmina Lubenia 12 685,22
8 Gmina tancut 64 895,26
9 Miasto tancut 30 431,25
10 Gmina Miasto Rzeszéw 400 390,33
11 Gmina Swilcza 18 386,58
12 Gmina Trzebownisko 31996,32
13 Gmina Tyczyn 30 244,16
razem Rzeszowski Obszar Funkcjonalny 795 454,76
Gmina Tyczyn 30 244,16
Gmina Trzebownisko 31 996,32
Gmina Swilcza 18 386,58
Gmina Miasto Rzeszéw 400 390,33
Miasto tancut 30431,25
Gmina tancut 64 895,26
Gmina Lubenia 12 685,22
Gmina Krasne 33642,53
Gmina Gtogdéw Matopolski 57 592,48
Gmina Czudec 43 458|19
Gmina Czarna 24 002,18
Gmina Chmielnik 13 607,21
Gmina Boguchwata 34 123,05
0 100 000 200 000 300 000 400 000 500 000

MgCO,,

Rysunek 29. Bilans emisji CO, w 2010 roku w sektorze transportu indywidualnego gmin Rzeszowskiego Obszaru

Funkcjonalne9091

Gmina Miasto Rzeszéw emituje ponad potowe ogdlnej wartosci
z Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego. Najnizszg emisjg z omawianego sektora charakteryzuja sie gminy:
Lubenia (1,59%) i Chmielnik (1,71%).

Zuzycie paliw

emisji dwutlenku wegla

Dla wyznaczenia zuzycia paliw postuzono sie srednimi wskaznikami zuzycia poszczegdlnych paliw (benzyna, olej
napedowy, LPG) w zaleznosci od rodzaju silnika i przeznaczenia pojazdu okreslonymi przez Instytut Transportu

Samochodowego.

91, . .
zrédto: opracowanie witasne

ATMOTERM S.A. 2015

Strona |55



Plan gospodarki niskoemisyjnej Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego - Projekt

Tabela 33. Zuzycie energii w wyniku spalania paliw w transporcie92

granica administracyjna benzyna olej napedowy LPG suma
[MWh/rok] [MWh/rok] [MWh/rok] [MWh/rok]
Gmina Boguchwata 67 826,28 53 623,89 10 137,59 131 587,76
Gmina Chmielnik 28 875,70 19 395,39 4317,12 52 588,22
Gmina Czarna 44 778,90 40919,34 6 673,73 92 371,97
Gmina Czudec 85 638,28 69 094,77 12 808,01 167 541,06
Gmina Gtogow Matopolski 96 591,19 110 115,21 14 231,81 220 938,22
Gmina Krasne 63 192,37 56 868,70 9442,01 129 503,09
Gmina Lubenia 28 903,05 15 904,67 4 345,49 49 153,21
Gmina tancut 121 949,15 109 623,12 18 240,84 249 813,11
Miasto tancut 60 273,75 48 034,29 9033,24 117 341,27
Gmina Miasto Rzeszéw 820 386,95 602 383,06 122 814,42 1545 584,43
Gmina Swilcza 167 608,14 334 943,80 23934,72 526 486,66
Gmina Trzebownisko 150 221,22 208 967,83 22 000,51 381 189,57
Gmina Tyczyn 68 683,37 38 158,99 10 336,07 117 178,43
Rzeszowski Obszar Funkcjonalny 1804 928,35 1708 033,06 268 315,56 3781 277,00

Zuzycie paliw takich jak: benzyna lub olej napedowy ksztattuje sie na podobnym poziomie. Wykorzystanie
benzyny w sektorze transportu wynosi 1 804 928,35 [MWh] — ok. 47,73%, natomiast oleju napedowego —
1708 033,06 [MWh], co stanowi ponad 45,17% catkowitego zuzycia paliwa. Wykorzystanie w transporcie
paliwa, jakim jest LPG wynosi jedynie 7,10%. Na kolejnym wykresie przedstawiono zuzycie energii finalnej

w sektorze transportu indywidualnego w gminach Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego.

Gmina Tyczyn

Gmina Trzebownisko
Gmina Swilcza

Gmina Miasto Rzeszéw
Miasto tancut

Gmina tancut

Gmina Lubenia

Gmina Krasne

Gmina Gtogéw Matopolski
Gmina Czudec

Gmina Czarna

Gmina Chmielnik

Gmina Boguchwata

117 178,43
381 189,57

117 341,27
24981311
49 153,21

129 503,09
220938,22
167 541,06
92 371,97

52 588,22

131 587,76

526 486,66

1545 584,43
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Rysunek 30. Zuzycie energii finalnej w sektorze transportu indywidualnego gmin Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnegog3

Inne sektory, w tym ustugi i handel

Odrebnymi gateziami, z ktérych pochodzi emisja dwutlenku wegla na terenie ROF sg inne sektory, w ktérych
sktad wchodza takze ustugi i handel. Inne sektory sg Zrodtem ok. 13% catkowitej emisji CO, do powietrza.

92, . .

zrédto: opracowanie wtasne
93, . .

zrédto: opracowanie witasne
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Tabela 34. Emisja MgCO,, z innych sektoréw, w tym ustug i handlu®

l.p. granica administracyjna [MgCO,/rok]
1 Gmina Boguchwata 6 152,71
2 Gmina Chmielnik 3922,64
3 Gmina Czarna 5 740,96
4 Gmina Czudec 10 301,88
5 Gmina Gtogéw Matopolski 12 378,42
6 Gmina Krasne 12 047,07
7 Gmina Lubenia 3 587,76
8 Gmina tancut 12 678,17
9 Miasto tancut 25211,17
10 Gmina Miasto Rzeszéw 232 405,83
11 Gmina Swilcza 16 067,95
12 Gmina Trzebownisko 25 277,03
13 Gmina Tyczyn 5 875,32
Rzeszowski Obszar Funkcjonalny 371 646,90

Zamieszczony nizej rysunek,

na terenie ROF w 2010 roku.

Gmina Tyczyn

Gmina Trzebownisko
Gmina Swilcza

Gmina Miasto Rzeszéw
Miasto tancut

Gmina tancut

Gmina Lubenia

Gmina Krasne

Gmina Gtogéw Matopolski
Gmina Czudec

Gmina Czarna

Gmina Chmielnik
Gmina Boguchwata

5 875,32
25277,03
16 067,95

25211,17

12 678,17
3587,76

12 047,07

12 378,42

10 301,88
5 740,96
3922,64
6152,71

graficznie przedstawia bilans emisji dwutlenku wegla w innych sektorach

232 405,83
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Rysunek 31. Bilans emisji CO, w 2010 roku w innych sektorach gmin Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego, w tym ustug

i handlu™

Zuzycie paliw

Dla wyznaczenia zuzycia paliw postuzono sie danymi przekazanymi przez jednostki dystrybuujgce energie
eklektyczng, gaz ziemny, ciepto sieciowe.

9%, . . . . . . -
zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych udostepnionych przez poszczegdlne gminy nalezgce do ROF
B4rédto: opracowanie wiasne na podstawie danych udostepnionych przez poszczegdlne gminy nalezace do ROF
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Tabela 35. Zuzycie paliw w innych sektorach, w tym ustug i handlu®

energia . . -
l.p. granica administracyjna elektryczna gaz ziemny clepto sieciowe
[MWh/rok] [MWh/rok] [MWh/rok]

1 Gmina Boguchwata 6 653,44 3 515,80 0,00
2 Gmina Chmielnik 3802,92 4 019,05 0,00
3 Gmina Czarna 6 203,81 3298,25 0,00
4 Gmina Czudec 11 140,30 5 886,73 0,00
5 Gmina Gtogéw Matopolski 13 213,93 7 769,44 0,00
6 Gmina Krasne 12 972,98 7 104,77 0,00
7 Gmina Lubenia 3879,75 2 050,13 0,00
8 Gmina tancut 13 697,71 7 294,25 0,00
9 Miasto tancut 27 394,97 13 871,70 0,00
10 Gmina Miasto Rzeszéw 245 321,06 76 870,31 48 811,44
11 Gmina Swilcza 17 372,57 9 194,00 0,00
12 Gmina Trzebownisko 26 998,91 14 266,69 933,90
13 Gmina Tyczyn 6 336,61 3425,57 0,00
Rzeszowski Obszar Funkcjonalny 394 988,96 158 566,69 49 745,34

Ciepto sieciowe w sektorze handlu i ustug zuzywane jest tylko przez Gmine Miasto Rzeszéw i wynosi 49 745,34
[MWh/rok]. W przypadku gazu ziemnego udziat Gminy Miasto Rzeszow wynosi 48,47% catkowitego zuzycia,
natomiast udziat pozostatych Gmin i Miast tworzacych ROF wynosi 51,53%. Gmina Miasto Rzeszéw
w omawianym sektorze zuzywa rowniez najwiecej energii elektrycznej (62,11%), pozostate Gminy i Miasta
tworzgce ROF zuzywajg 37,89% catkowitej wartosci.

Powyisze dane zobrazowano na rysunku ponizej przedstawiajgcym zuzycie energii finalnej przez gminy
Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego w innych sektorach (ustug, handlu) dla roku 2010.

Gmina Tyczyn

Gmina Trzebownisko
Gmina Swilcza

Gmina Miasto Rzeszéw 371 002,81
Miasto tancut

Gmina tancut

Gmina Lubenia

Gmina Krasne

Gmina Gtogéw Matopolski
Gmina Czudec

Gmina Czarna
Gmina Chmielnik 7 821,97
Gmina Boguchwata 10 169,24

0 50000 100000 150000 200000 250000 300000 350000 400000
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Rysunek 32. Zuzycie energii finalnej w innych sektorach, w tym ustug i handlu Rzeszowskiego Obszaru Funkcjona/negog7

96, . . . . . -
zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych udostepnionych przez poszczegdlne gminy nalezgce do ROF
3rédto: opracowanie wtasne na podstawie danych udostepnionych przez poszczegélne gminy nalezagce do ROF
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Odnawialne Zrédta energii

Energig odnawialng nazywamy energie, ktérej zrédta same sie odnawiaja, nie ulegaja wyczerpaniu. Odnawialne
zrédta energii (OZE) uznawane sg za wariant alternatywny dla tradycyjnych nieodnawialnych nosnikéw energii.
Zasoby tych zrédet uzupetniajg sie w naturalnych procesach, co pozwala traktowacd je jako niewyczerpalne.98
W Rzeszowskim Obszarze Funkcjonalnym wykorzystywanych jest niewiele odnawialnych zrodet energii.99

W ponizszej tabeli przedstawiono rodzaje odnawialnych zrédet energii (OZE) wystepujacych w poszczegdlnych
gminach Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego.

Tabela 36. Rodzaje odnawialnych Zrédet energii na terenie Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnegoloo

rodzaje oze (wedtug ilosci budynkow)
l.p. granica administracyjna
ogniwa fotowoltaiczne kolektory stoneczne
1 Gmina Boguchwata 6 5
2 Gmina Chmielnik 7 6
3 Gmina Czarna 9 8
4 Gmina Czudec 3 2
5 Gmina Gtogéw Matopolski 6 5
6 Gmina Krasne 7 3
7 Gmina Lubenia 9 9
8 Gmina tancut 6 5
9 Miasto tancut 13 10
10 Gmina Miasto Rzeszéw 16 15
11 Gmina Swilcza 4 3
12 Gmina Trzebownisko 4
13 Gmina Tyczyn 1 5
Rzeszowski Obszar Funkcjonalny 90 80

Najwiecej budynkdéw stosujacych odnawialne Zrédta energii, tj. ogniw fotowoltaicznych i kolektoréw
stonecznych mozemy zaobserwowaé¢ w Gminie Miasto Rzeszéw (odpowiednio 16 i 15) i Miescie tarcut
(odpowiednio 13 i 10). Z kolei najmniej wykorzystuje sie OZE w Gminie Czudec (odpowiednio 3 i 2).

Nizej zamieszczona tabela przedstawia bilans energii pozyskanej z OZE ROF.

Tabela 37. Bilans energii finalnej z odnawialnych Zrédet energii Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnegowl

Suma
l.p. granica administracyjna
[MWh/rok]

1 Gmina Boguchwata 72,58
2 Gmina Chmielnik 0,00
3 Gmina Czarna 13,15
4 Gmina Czudec 0,00
5 Gmina Gtogdéw Matopolski 8,77
6 Gmina Krasne 0,00
7 Gmina Lubenia 0,00
8 Gmina tancut 9,62
9 Miasto tancut 190,46
10 Gmina Miasto Rzeszéw 5134,52
11 Gmina Swilcza 0,00
12 Gmina Trzebownisko 27,30

%;rdto http://www.mg.gov.pl/Bezpieczenstwo+gospodarcze/Energetyka/Odnawialne+zrodla+energii
P4rédto: Program Ochrony Powietrza dla strefy podkarpackiej [...] wraz z Planem Dziatan Krétkoterminowych, 2013
190 5 6dto: opracowanie wiasne na podstawie danych udostepnionych przez poszczegdlne gminy nalezace do ROF

100 S dto: opracowanie wtasne na podstawie danych udostepnionych przez poszczegélne gminy nalezgce do ROF
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Suma
l.p. granica administracyjna
[MWh/rok]
13 Gmina Tyczyn 0,00
Rzeszowski Obszar Funkcjonalny 5456,40

Na podstawie powyzszych danych, zilustrowanych na kolejnym rysunku mozna zauwazy¢ rozwdj odnawialnych
zrédet energii w Gminie Miasto Rzeszédw. Energia finalna z odnawialnych Zrédet energii w 2010 roku wyniosta
5134,52 MWh/rok (co stanowi 94,10% ogdtu energii w ROF). Tak wysoka produkcja energii finalnej z OZE jest
efektem funkcjonowania m.in. instalacji wykorzystujgcych biogaz w miejskiej oczyszczalni sciekdéw w Rzeszowie.
Kolejna pozycje zajmuje Miasto tancut — 190,46 MWh/rok (3,49%). Gmina Boguchwata to trzeci obszar, ktéry
wykazuje udziat odnawialnych zrédet energii (72,58 MWh/rok — 1,33%). Nastepne to: Gmina Trzebownisko,
Gmina Czarna, Gmina tancut i Gmina Gtogdw Matopolski. Na kolejnym wykresie przedstawiono bilans energii
finalnej z odnawialnych zrédet energii (OZE) w podziale na poszczegélne gminy i miasta Rzeszowskiego Obszaru
Funkcjonalnego.

Gmina Tyczyn

Gmina Trzebownisko 27,30

Gmina Swilcza

Gmina Miasto Rzeszow F 5134,52
Miasto tancut 190,46

Gmina tancut | 9,62

Gmina Lubenia

Gmina Krasne B [MWh/rok]
Gmina Gtogdéw Matopolski | 8,77
Gmina Czudec

Gmina Czarna 13,15

Gmina Chmielnik

Gmina Boguchwata F 72,58
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Rysunek 33. Bilans energii finalnej z odnawialnych Zrédet energii (OZE) w podziale na poszczegdlne gminy i miasta
Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnegowz

Zakup zielonej energii, zielone zamdwienia publiczne

Zalecenia dotyczgce zakupu zielonej energii oraz zielonych zamdwien publicznych powinny by¢ wydawane
przez wydziaty zamodwien publicznych Urzedéw Gmin. Zalecenia skierowane powinny by¢ do wszystkich
jednostek samorzadowych i dotyczyé zastosowania w zamoéwieniach publicznych kryteriéw ekologicznych,
a w szczegdlnosci ograniczania emisji gazéw cieplarnianych. Kryteria te powinny uwzglednia¢ miedzy innymi:
zakup autobuséw, publicznej floty pojazdéw o parametrach niskoemisyjnych, zwiekszenie udziatu energii
odnawialnej, wykorzystanie lokalnych zrodet energii odnawialnej, zakup wszystkich towardw i sprzetu wedtug
kryteriow efektywnosci energetycznej, w tym systemu zarzgdzania Srodowiskiem.

Ponizej przedstawiono zarys zadan wtgczonych do dziatan zakupu zielonej energii oraz zielonych zamdwien
publicznych:

e wzmozenie udziatu energii ze Zrddet odnawialnych. Rozpatrzenie w zamdwieniach publicznych
wymogu, aby firmy wykonywujgce ustugi itp. stosowaty dziatania i sprzet, ktérych funkcjonowanie
bedzie efektywne energetycznie;

1% r6dto: opracowanie wtasne na podstawie danych udostepnionych przez poszczegdlne gminy nalezace do ROF
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e nabywanie towardw, sprzetéw przyjaznych srodowisku, ktére spetniajg najwyzsze standardy Unii
Europejskiej w zakresie zuzycia energii;

e zakup innych produktdw przyjaznych dla Srodowiska, ktdére spetniajg najwyzsze normy Unii
Europejskiej w zakresie zuzycia energii, papieru, itd.;

e mozliwos¢ wnioskowania o gwarancje poswiadczen pochodzenia energii elektrycznej przez
potencjalnych konsumentdéw (w zaleznosci od mozliwosci).

Podsumowanie

Analiza emisji gazow cieplarnianych z terenu Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego pozwala stwierdzic,
Ze emisje w podziale na analizowane sektory, wykazujg bardzo zblizony uktad, udziat emisji w poréwnaniu
do innych rozwinietych miast europejskich. Najwazniejsze wnioski przedstawiajg sie nastepujgco:

e udziat sektoréw nalezacych do witadz gminnych w catkowitej emisji z obszaru miast i gmin jest
znikomy. Sektor ten pozostajagc pod wplywem wtadz moze by¢é w znacznym stopniu poddany
dziataniom ograniczajgcym emisje, dlatego przedstawiciele miast i gmin ROF powinny w tym zakresie
prowadzi¢ wyrazistg polityke i by¢ wzorem do nasladowania dla mieszkancéw;

e najwiekszym Zrédtem emisji na terenie miast i gmin ROF jest mieszkalnictwo indywidualne (ponad 1/3
ogdlnej emisji), jest to rowniez grupa, ktéra ma duzy potencjat redukcji emisji w zakresie ograniczania
zuzycia energii (elektrycznej i cieplnej finalnej) przez mieszkarncow. Wtadze miast i gmin Rzeszowskiego
Obszaru Funkcjonalnego moga miec istotny wptyw na podejmowane przez mieszkancéw dziatania
termomodernizacyjne, zmiane zachowan, likwidacje niskosprawnych piecow na paliwa state;

e transport indywidualny to drugi, co do wielkosci sektor, emitujacy znaczng ilosé gazéw cieplarnianych.
Sektor transportu charakteryzuje sie duzg dynamika wzrostu emisji, ktéra bedzie utrzymywac sie
w najblizszych latach. Takze w tej kategorii wtadze miast i gmin istotnie wptywajg na wielkos¢ emisji
poprzez prowadzenie odpowiedniej polityki transportowej, dzieki ktérej ilos¢ emisji z transportu,
pomimo statego zwiekszania sie liczby pojazdéw, moze by¢ znaczgco zredukowana na terenie ROF;

e przemyst jest to sektor, na ktory miasto ma najmniejszy wptyw, w zwigzku z czym dziatania
podejmowane przez wtadze w niklym stopniu moga wptynac¢ na umiarkowanie tendencji wzrostowej,
ktéra nadal bedzie sie utrzymywata wraz z postepujgcym rozwojem gospodarczym (wzrost PKB),
inaczej bowiem bedzie ksztattowata sie sytuacja, gdy na poziomie krajowym zostang podjete
odpowiednie dziatania stuzgce redukcji emisji w przemysle;

e w innych sektorach wchodzacych w sktad gatezi handlowo-ustugowych wtadze majg pomijalny wptyw
na zakres dziatan stosowanych w celu redukcji dwutlenku wegla, jednak poprzez wspotprace
z przedsiebiorcami z terenu Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego mozna zredukowaé trend
wzrostowy w tej grupie, poniewaz ma ona decydujgcy potencjat eliminacyjny, zwtaszcza poprzez
ograniczenie energochtonnosci.

Aktywnosé, jaka wtadze miast i gmin powinny podja¢ w celu ograniczenia wielkosci emisji z Rzeszowskiego
Obszaru Funkcjonalnego to przede wszystkim dokfadna i przejrzysta strategia dziatania w ramach jednostek
miejskich i gminnych, bezwzglednie realizowana w najblizszych latach. Ponadto, konieczne jest podjecie
i prowadzenie dziatan strategicznych kierowanych do ogétu mieszkanncéw ROF — np. w zakresie wymiany zrodet
na paliwa state, polityki transportowej analizowanego obszaru funkcjonalnego oraz dogtebnie zakrojone
kampanie edukacyjno — informacyjne. Rowniez konieczne jest stworzenie narzedzi i struktur wspierajacych
mieszkancOw w zakresie termomodernizacji, promocji odnawialnych Zrédet energii i technologii
energooszczednych. Dziatania nalezy konsolidowa¢ w miejscach, gdzie wystepuje duzy potencjat redukcji,
przynoszacy odpowiednie efekty, bgdZ stanowigcych wzorcowe rozwigzania/dobre praktyki do upowszednienia
wsréd mieszkancéw. Dziatania majg przybiera¢ efektywng forme zaréwno pod wzgledem ekologicznym,
ekonomicznym i spotecznym.

W kolejnej czesci zobrazowano udziat procentowy poszczegdlnych sektorow w ogdlnym bilansie emisji
poszczegdlnych gmin Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego.
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Rysunek 34. Procentowy udziat sektorow w ogélnym bilansie emisji CO,, w gminie Boguchwafam

W gminie Boguchwata najwiekszy udziat emisji dwutlenku wegla przypada sektorowi mieszkalnictwa
indywidualnego (42,6%) oraz przemystu (30,34%). Niewielki udziat maja budynki uzytecznosci publicznej
(0,77%), oswietlenie ulic (0,39%) i transport publiczny (0,02%).
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Rysunek 35. Procentowy udziat sektorow w ogdlnym bilansie emisji CO,, w gminie Chmielnik™
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W przypadku gminy Chmielnik udziat procentowy poszczegélnych sektoréw ksztattuje sie na poziomie
zblizonym do gminy Boguchwata. Nieco wieksze jest znaczenie mieszkalnictwa indywidualnego (54,32%)
i transportu indywidualnego (31,89%). Gmina Chmielnik ma duzo mniejszy udziat emisji z przemystu (zaledwie
3,41%), natomiast wiekszy jest udziat emisji z innych sektoréw, w tym ustugi i handel (9,19%). Najmniejszy
udziat w emisji CO,. przypada, analogicznie jak w Gminie Boguchwata, budynkom uzytecznosci publicznej
(0,89%), oswietleniu ulic (0,26%) oraz transportowi publicznemu (0,05%).
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Rysunek 36. Procentowy udziat sektorow w ogdélnym bilansie emisji CO,, w gminie Czarna™®

W Gminie Czarna, najwyzszy udziat w ogdlnym bilansie emisji CO,. ma sektor mieszkalnictwa indywidualnego
(stanowi niemal potowe emisji catkowitej — 48,76%). Drugim z kolei sektorem o najwiekszym udziale w emisji
CO,. jest transport indywidualny (29,50%). Najmniejsze znaczenie w ogélnym bilansie emisji CO,. w Gminie
Czarna, maja wzorem weczesniej analizowanych gmin sektory: przemyst (3,24%), oswietlenie ulic (0,31%),
transport publiczny (0,03%). W stosunku do Gminy Boguchwata oraz Gminy Chmielnik, w Gminie Czarna,
wysoki udziat w ogdlnej emisji CO,. ma sektor budynkéw uzytecznosci publicznej - 11,11% (bilans emisji CO,,
odnosi sie do danych udostepnionych przez Gmine Czarna).
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Rysunek 37. Procentowy udziat sektorow w ogélnym bilansie emisji CO,, w gminie Czudec™®

W gminie Czudec zasadniczy wptyw na wytwarzanie dwutlenku wegla ma transport indywidualny (44,55%).
Kolejnym najwiekszym emitentem jest sektor mieszkalnictwa indywidualnego — 41,73%. Najmniej istotnymi
sektorami emitujgcymi CO, s3: budynki uzytecznosci publicznej (0,23%), oswietlenie ulic (0,10%) oraz transport
publiczny (0,02%).
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Rysunek 38. Procentowy udziat sektorow w ogdlnym bilansie emisji CO,, w gminie Gfogow MafopolskiW

W Gminie Gtogéw Matopolski zasadniczy wptyw na ogdlny bilans emisji CO,. majg sektory: mieszkalnictwa
indywidualnego i transportu indywidualnego, ktdre ksztattujag sie na zblizonych do siebie poziomach
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(odpowiednio 38,91% i 35,30%). W omawianej Gminie wzrasta takze udziat przemystu, ktéry wynosi 16,04%
ogdlnej emisji CO,. Najmniejsze znaczenie majg nastepujace sektory: budynki uzytecznosci publicznej — 1,50%,
oswietlenie ulic — 0,43%, transport publiczny — 0,24%.
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Rysunek 39. Procentowy udziat sektorow w ogélnym bilansie emisji CO,, w gminie Krasne'®

Podobnie jak w Gminie Gtogéw Matopolski, w Gminie Krasne réwniez zasadniczy wptyw na ogdlny bilans emisji
CO,. majg sektory: mieszkalnictwa indywidualnego i transportu indywidualnego, ktdre ksztattujg sie na
podobnych poziomach (odpowiednio 41,68% i 40,24%). W omawianej Gminie wzrasta takze udziat innych
sektoréw (handel, ustugi), ktére stanowia 14,41% ogdlnego bilansu CO,. Najmniejsze znaczenie maja
nastepujace sektory: budynki uzytecznosci publicznej — 0,55%, oswietlenie ulic — 0,44%.
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Rysunek 40. Procentowy udziat sektorow w ogdlnym bilansie emisji CO,, w gminie Lubenia™®
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W Gminie Lubenia najwiekszy udziat w ogdlnej emisji CO, ma sektor mieszkalnictwa indywidualnego (55,06%),
W mniejszym stopniu réwniez sektor transportu indywidualnego (30,65%). Najmniejsze znaczenie maj3
nastepujgce sektory: budynki uzytecznosci publicznej — 1,19%, oswietlenie ulic — 0,38%, transport publiczny —
0,12%.
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Rysunek 41. Procentowy udziat sektorow w ogélnym bilansie emisji CO,, w gminie tarcut™

Podobnie jak w analizowanych powyzej gminach, w Gminie tafcut zasadniczy wptyw na ogdlny bilans emisji
CO,. majg sektory: mieszkalnictwa indywidualnego i transportu indywidualnego, ktdre ksztattujg sie na
zblizonych poziomach (odpowiednio 46,55% i 40,12%). Najmniejsze znaczenie majg nastepujace sektory:
budynki uzytecznosci publicznej — 1,56%, oswietlenie ulic — 0,28%, transport publiczny — 0,02%.
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Rysunek 42. Procentowy udziat sektorow w ogdlnym bilansie emisji CO,, w gminie miejskiej tarcut™
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W gminie miejskiej tancut najwiekszy udziat w bilansie emisji CO,. wykazuje sektor mieszkalnictwa
indywidualnego 36,56%. Wzrasta zdecydowanie znaczenie przemystu — 28,88%. Na kolejnym miejscu znajduje
sie transport indywidualny (17,77%). Znaczng role w ogdlnym bilansie emisji CO,. odgrywajg rowniez inne
sektory (handel, ustugi) — 14,72%. Najmniejszy udziat, analogicznie do poprzednich gmin, majg sektory: budynki
uzytecznosci publicznej — 1,26%, oswietlenie ulic — 0,53%, transport publiczny — 0,28%.
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Rysunek 43. Procentowy udziat sektorow w ogdinym bilansie emisji CO,, w gminie Rzeszow™

Obszar Rzeszowa kazdorazowo przewyiszat emisyjnoscig pozostate gminy i miasta Rzeszowskiego Obszaru
Funkcjonalnego. Niemniej jednak, w Gminie Miasto Rzeszéw, podobnie jak w poprzednich analizowanych
gminach, najwieksze znaczenie w ogdlnym bilansie emisji CO,. ma sektor mieszkalnictwa indywidualnego
(34,27%) i sektor transportu indywidualnego (27,43%). Wzrasta znaczenie przemystu — 16,08% i innych
sektoréw (handel, ustugi) — 15,92%. Najmniejszy udziat maja nastepujgce sektory: budynki uzytecznosci
publicznej — 4,85%, transport publiczny — 0,85%, oswietlenie ulic — 0,60%.
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Rysunek 44. Procentowy udziat sektorow w ogdlnym bilansie emisji CO,, w gminie Swilcza™

W Gminie Swilcza, sektor mieszkalnictwa indywidualnego ma najwieksze znaczenie w ogdlnym bilansie emisji
CO,. (58,82% — jest to najwyzszy wskaznik sposrod wszystkich analizowanych gmin). Drugim, pod wzgledem
emisyjnosci, sektorem jest transport indywidualny, ktéry stanowi 19,60% ogdlnego bilansu emisji. Duze
znaczenie majg rowniez inne sektory (handel, ustugi) — 17,13%. Najmniejszy udziat majg nastepujace sektory:
budynki uzytecznosci publicznej — 0,35%, oswietlenie ulic — 0,35% oraz transport publiczny —0,01%,

Udziat sektoréw w bilansie CO2e w gmine Trzebownisko
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Rysunek 45. Procentowy udziat sektorow w ogdlnym bilansie emisji CO,, w gminie Trzebownisko™
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W Gminie Trzebownisko, sektor mieszkalnictwa indywidualnego ma najwieksze znaczenie w ogdlnym bilansie
emisji CO,. (46,627%). Dwa kolejne sektory, tj. transport indywidualny i sektory inne, w tym handel i ustugi
ksztattujg sie na zblizonym do siebie poziomie — stanowigc odpowiednio 21,57% i 17,04% ogdlnej emisji.
Najmniejszy udziat w catkowitej emisji majg nastepujace sektory: budynki uzytecznosci publicznej — 1,33%,
transport publiczny — 0,75%, oswietlenie ulic — 0,29%.
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Rysunek 46. Procentowy udziat sektorow w ogdlnym bilansie emisji CO,, w gminie Tyczynm

W Gminie Tyczyn, sektor mieszkalnictwa indywidualnego ma najwieksze znaczenie w ogdlnym bilansie emisji
CO,. (48,55%), analogicznie do wszystkich analizowanych gmin. Kolejnym sektorem o wysokiej emisyjnosci jest
transport indywidualny, stanowigcy 38,81% ogdlnej emisji. Najmniejszy udziat w catkowitej emisji majg
nastepujace sektory: budynki uzytecznosci publicznej — 0,89%, oswietlenie ulic — 0,29% i transport publiczny
(flota gmin) — 0.03%.
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6.2. Wyniki bazowej inwentaryzacji pozostatych substancji
do powietrza

6.2.1. METODOLOGIA INWENTARYZACII EMISJI POZOSTALYCH SUBSTANCII
DO POWIETRZA

Inwentaryzacja emisji pytu zawieszonego PM10, pytu zawieszonego PM2,5 oraz benzo(a)pirenu zostata
wykonana na podstawie wytycznych Ministerstwa Srodowiska — , Wskazéwki dla wojewddzkich inwentaryzacji
emisji na potrzeby ocen biezqcych i programdéw ochrony powietrza”. Zgodnie z wytycznymi Ministerstwa
Srodowiska — ,,Wskazéwki dla wojewddzkich inwentaryzacji emisji na potrzeby ocen biezacych i programéw
ochrony powietrza” model emisyjny podzielony zostat na trzy rodzaje zrédet emisji;

e powierzchniowe (zrédta komunalno-bytowe);

e liniowe (zrédta zwigzane z transportem, drogi krajowe, wojewddzkie i lokalne, rowniez emisja
pozaspalinowa: ze $cierania opon, oktadzin hamulcowych, nawierzchni jezdni oraz wtérna - unos
z jezdni);

¢ punktowe (energetyka zawodowa, procesy technologiczne i inne jednostki organizacyjne).

Zrédta emisji posiadaja lokalizacje przestrzenna oraz okre$long emisje. Ze wzgledu na brak znaczacego wptywu
na stezenia substancji w powietrzu oraz brak szczegdétowych danych, w inwentaryzacji nie zostaty ujete: emisja
niezorganizowana z oczyszczalni sciekdw, sktadowisk, lotnisk oraz stacji paliw.

Zrodta emisji powierzchniowej

Powierzchniowe zrédta emisji obejmujg liczne Zrédta pochodzgce z indywidualnych systemoéw grzewczych matej
mocy. Wprowadzanie pytédw i gazéw do powietrza nastepuje na niewielkiej wysokosci, a zanieczyszczenia
gromadza sie wokdét miejsca powstawania, zwykle na obszarach zwartej zabudowy mieszkaniowej. Do tych
zrédet zostaty zakwalifikowane:

e mate kottownie przydomowe,

e paleniska domowe (piece weglowe ceramiczne oraz weglowe trzony kuchenne),

e niewielkie kottownie do 1 MW dostarczajace ciepto do lokali ustugowych lub warsztatéw, czyli szeroko
pojety sektor bytowo-komunalny.

W celu scharakteryzowania Zrédet powierzchniowych emisji na terenie miast i gmin ROF przeanalizowano
przede wszystkim systemy cieptownicze oraz systemy zasilania i wykorzystania gazu do celéw grzewczych
na terenie kazdej gminy i miasta. Struktura stosowania paliw w celach grzewczych okreslona zostata na
podstawie:

e danych statystycznych GUS okreslajgcych zuzycia energii cieplnej w jednostkach administracyjnych
na poziomie miast i gmin;

e danych statystycznych okreslajgcych zuzycie gazu do celéw grzewczych na poziomie miast i gmin;

e aktualnych plandw zaopatrzenia w ciepto i paliwa gazowe.

Podstawowymi danymi wejsSciowymi do oszacowania wielkosci emisji zanieczyszczen ze zrdédet
powierzchniowych sg struktury paliw w pokryciu zapotrzebowania na ciepto (sie¢ cieptownicza, wegiel
kamienny, gaz ziemny, olej opatowy oraz drewno) — metoda inwentaryzacji bottom-up.

Wielkos¢ emisji substancji do powietrza z wyznaczonego obszaru obliczona zostata w oparciu o dane
dot. zapotrzebowania na ciepto dla tego obszaru [GJ/rok] oraz struktury wykorzystania poszczegdlnych
rodzajéw paliw (wegiel kamienny, gaz ziemny, olej opatowy oraz drewno) w pokrywaniu tego zapotrzebowania.
Wielko$¢ zapotrzebowania na ciepto obliczona zostata w oparciu o ilos¢ ludnosci w danej gminie.

Emisja dla kazdego paliwa i dla poszczegdlnych zanieczyszczen zostata okreslana na podstawie wzoru:
E=Z,XLXwgXx107°
gdzie:

E - emisja zanieczyszczenia [Mg/rok]
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W - wskaznik emisji zroznicowany dla zanieczyszczenia i paliwa [g/GlJ]
Z. - $rednie zapotrzebowanie na ciepto [GJ/osobexrok]
L - liczba ludnosci zamieszkujgcej na danym obszarze bilansowym [osobal

Do obliczen emisji ze zrédet powierzchniowych przyjeto wskazniki emisji pochodzace z ,The EMEP/EEA air
pollutant emission inventory guidebook 2013”, srednie dla terenu Europy, dla poszczegdlnych rodzajow paliw.
Wskazniki te zestawiono w kolejnej tabeli.

Tabela 38. Wartosci wskaznikow emisji dla réznych rodzajow paliw (Z2rédto danych: EMEP/EEA 2013)

substancja Gaz ziemny Wegiel kamienny Drewno Olej opatowy

S0, [g/GJ] 0,3 900 11 70

NO, [g/G)] 51,0 110 80 51
PM10 [g/GJ] 1,2 404 760 1,9
PM2,5 [g/Gl] 1,2 398 740 1,9
B(a)P [g/Gl] 5,6x107 0,23 0,121 8,0x10°

Zrédta emisji liniowej
W zakresie emisji ze zrédet liniowych poziom zanieczyszczenia powietrza jest zalezny w najwiekszym stopniu
od natezenia ruchu, udziatu réznego rodzaju kategorii pojazdéw na poszczegdlnych trasach komunikacyjnych.

W ramach inwentaryzacji emisji liniowej uwzgledniona zostata emisja spalinowa oraz pozaspalinowa
z nastepujacych kategorii drog:

e  krajowych;

e autostrad;

e wojewddzkich;
e powiatowych;
e gminnych;

e |okalnych.

Przyczyng nadmiernej emisji zanieczyszczen ze Srodkdéw transportu jest réwniez zty stan techniczny drég
i pojazdow oraz nieprawidtowa ich eksploatacja.

W inwentaryzacji uwzgledniono wptyw zanieczyszczen (szczegélnie dotyczy to pytu zawieszonego)
pochodzgcych z proceséw zuzycia opon, hamulcéw, a takze Scierania nawierzchni drég, ktdre zalicza sie
do emisji pozaspalinowej. Dodatkowo uwzgledniona zostata emisja wtdrna, czyli z unoszenia pytu z nawierzchni
drog. Jej wielkos¢ zalezna jest od stanu technicznego drogi, stopnia utwardzenia pobocza itp.

Aby okresli¢ wielkos¢ emisji z wyznaczonych odcinkéw drég zgromadzono informacje nt. wielkosci natezenia
ruchu w rozbiciu na poszczegdlne kategorie pojazdéw emitujgcych substancje do powietrza (osobowe,
dostawcze, ciezarowe, autobusy) [szt./rok].

Dane dotyczace natezenia ruchu dla drég krajowych i wojewddzkich, podawane przez GDDKIA oraz Podkarpacki
Zarzad Drég Wojewddzkich, okreslane zostaty, jako s$redni dobowy ruch pojazdéw (SDR) w danym roku.
Aby okresli¢ catkowity roczny ruch pojazddw [szt./rok] obliczono roczne natezenia ruchu.

Wielko$¢ emisji spalinowej obliczona zostata na podstawie wskaznikdw emisji [g/(szt.xkm)] opracowanych
przez profesora Zdzistawa Chtopka z Zaktadu Transportu Samochodowego Politechniki Warszawskiej,
uwzgledniajacych zaréwno rodzaj pojazdu, jak i jego predkos¢ (Srednig predkosc).

Wielko$¢ emisji pozaspalinowej, czyli emisji pochodzacej ze $cierania opon, hamulcéw i nawierzchni drog,
a takze emisji wtornej powodowanej unoszeniem pytu z drég przez poruszajgce sie pojazdy obliczona zostata
na podstawie wskaznikdw emisji publikowanych w ogdlnie dostepnych serwisach branzowych (np. baza
wskaznikdw AP-42 prowadzona przez US-EPA) oraz periodykach specjalistycznych.

W celu okreslenia wielkosci emisji z drég lokalnych (powiatowych i gminnych oraz lokalnych) zastosowana
zostata analogiczna metodyka, jak dla drég krajowych i wojewddzkich. Obliczenia zostaty oparte na podstawie
rzeczywistych natezen ruchu, przy czym zaznaczy¢ nalezy, ze w przypadku braku danych zostang wykonane
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zatozenia modelowe, poniewaz na wiekszosci sieci drég nie s3 prowadzone pomiary natezen ruchu.
Uproszczenia polegaty na zamodelowaniu szacunkowego natezenia ruchu na odcinkach drég lokalnych. Dane
o emisji na drogach powiatowych i gminnych oparte zostaty na ulokowanych w przestrzeni wielokatach
w oczkach siatki. Metodyka obliczania emisji spalinowej oraz propozycja wskaznikéw emisji dla Zrodet liniowych
sg zgodne ze ,,Wskazéwkami dla wojewddzkich inwentaryzacji emisji na potrzeby ocen biezgcych i programéw
ochrony powietrza”. Wskazniki zestawiono w kolejnej tabeli.

Tabela 39. WskaZniki emisji z transportu samochodowego (ze Zzrodet liniowych) — emisja spalinowaus

Pyt zawieszon
S0, NO, V' zatuieszony B(a)P
Rodzaj transportu PM2,5 = PM10
[g/pojazdxkm] [g/pojazdxkm] [g/pojazdxkm] [g/pojazdxkm]
samochody osobowe 0,0350 0,678 0,0140 0,00000048
dostawcze 0,1470 1,025 0,1293 0,00000048
ciezarowe 0,4820 5,987 0,5580 0,00000090
autobusy 0,7857 13,529 0,6110 0,00000090

Metodyke obliczania emisji pozaspalinowej oraz propozycje wskaznikbw emisji oparto na wytycznych
U.S. Environmental Protection Agency - EPA AP-42 13.2.1. Paved Roads oraz EMEP/EEA emission inwentory
guidebook 2013. Wskazniki emisji pozaspalinowej z transportu oraz emisji wtoérnej z unoszenia przedstawiono
w kolejnej tabeli.

Tabela 40. WskaZniki emisji pozaspalinowej z transportu samochodowego

Rodzaj emisji PM10 PMZ,5
[g/pojazdxkm] [g/pojazdxkm]
emisja ze Scierania - pojazdy osobowe 0,0195 0,0107
emisja ze $cierania - pojazdy dostawcze 0,0272 0,0148
emisja ze $cierania - pojazdy ciezarowe 0,0950 0,0950
emisja ze Scierania - autobusy 0,0950 0,0540
emisja ze Scierania jezdni - - pojazdy osobowe 0,0101 0,0055
emisja ze Scierania jezdni - pojazdy dostawcze 0,0101 0,0055
emisja ze $cierania jezdni - pojazdy ciezarowe/autobusy 0,0513 0,0277
emisja wtdrna z unoszenia 0,1440 0,1440

Zrédta emisji punktowej

W ramach inwentaryzacji zebrane zostaty dostepne dane na temat jednostek organizacyjnych
wprowadzajacych substancje do powietrza, ktdre zlokalizowane sg na terenie miast i gmin Rzeszowskiego
Obszaru Funkcjonalnego. Informacje zawarte w bazie dotyczg zrédet energetycznych i technologicznych.

Ze wzgledu na znaczng ilos¢ danych zrédtowych, ulokowanych w rdéznych istniejagcych bazach danych,
podstawowymi danymi w inwentaryzacji emisji punktowej zostaty dane bazy prowadzone przez WIOS
na potrzeby modelowania do rocznych ocen jakosci powietrza.

118 8dto: Politechnika Warszawska
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6.2.2. BILANS EMISJI POZOSTALYCH SUBSTANCII DO POWIETRZA - WYNIKI
INWENTRYZACII

Inwentaryzacja zrédet emisji zanieczyszczen do powietrza z terenu Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego
pozwolita na ustalenie wielkosci tadunku analizowanych substancji (pytow zawieszonych: PM10, PM2,5 oraz
benzo(a)pirenu) dla 2013 roku. Catkowita wielko$¢ emisji jest sumg emisji: punktowej, liniowe] oraz
powierzchniowej z obszaréw analizowanego obszaru. Zestawienie emisji z poszczegdlnych rodzajéw zrédet
emisji na terenie Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 41. Zestawienie emisji zanieczyszczen ze zrodet na terenie ROF w roku bazowym 2013

wielkosc¢ tadunku zanieczyszczen
rodzaj emisji
pyt PM10 [Mg/rok] pyt PM2,5 [Mg/rok] B(a)P [Mg/rok]
emisja powierzchniowa 1614,63 1589,26 0,87
emisja liniowa 1568,02 1471,23 0,00
emisja punktowa 351,67 150,70 3,18
SUMA 3534,32 3211,19 4,05

Jak wynika z tabeli, pyt zawieszony PM10 emitowany jest w najwiekszych ilosciach. W trzech przypadkach:
emisji powierzchniowej, liniowej oraz punktowej osiggat najwieksze wielkosci tadunku sposrdd analizowanych
substancji.

Ponizej przedstawiono procentowe udziaty poszczegdlnych Zzrodet emisji w rocznej emisji pytu zawieszonego
PM10, PM2,5 oraz benzo(a)pirenu na terenie Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego.

B(a)P 21,37% 0,0"
pM2,5 fHB9% 49,49% 45,82%
PM10 45,68% 44,37%
0,00% 20,00% 40,00% 60,00% 80,00% 100,00% 120,00%
B Punktowa Powierzchniowa Liniowa

Rysunek 47. Procentowe udziaty poszczegdlnych Zrdédet emisji w rocznej emisji pytu zawieszonego PM10, PM2,5
oraz benzo(a)pirenu w Rzeszowskim Obszarze Funkcjonalnym w 2013 roku™®

Emisja powierzchniowa

Zrédta emisji o charakterze powierzchniowym na terenie Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego zwigzane s
z ogrzewaniem mieszkan w sektorze komunalno-bytowym. Rodzaj stosowanego paliwa oraz stan techniczny
urzadzen, w ktorych nastepuje spalanie paliw majg bezposredni wptyw na wielko$¢ emisji z indywidualnych
systemow grzewczych.

Materialy pomocnicze Ministerstwa Srodowiska i Giéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska zawarte
w opracowaniu pt. ,Wskazéwki dla wojewddzkich inwentaryzacji emisji na potrzeby ocen biezacych

i programoéw ochrony powietrza” zostaty wykorzystane w przeprowadzeniu inwentaryzacji powierzchniowych
zrodet emisji.

U7;r6dto: opracowanie wiasne na podstawie bazy emisji
1855 dto: opracowanie wtasne na podstawie bazy emisji
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Tabela 42. Zestawienie emisji zanieczyszczer ze Zrédet emisji powierzchniowej na terenie gmin Rzeszowskiego Obszaru
Funkcjonalnego w roku bazowym 2013

l.p. granice administracyjne emis[j:n:;:i:lmm emis{j&:\//::;]MZ,S eTli(sgj;rzl(g)P
1 Gmina Boguchwata 126,04 124,04 0,07
2 Gmina Chmielnik 53,01 52,17 0,03
3 Gmina Czarna 93,48 92,02 0,05
4 Gmina Czudec 94,58 93,10 0,05
5 Gmina Gtogdéw Matopolski 136,95 134,79 0,07
6 Gmina Krasne 70,49 69,38 0,04
7 Gmina Lubenia 60,52 59,58 0,03
8 Gmina tancut 147,76 145,43 0,08
9 Miasto tancut 82,52 81,18 0,04
10 Gmina Miasto Rzeszow 422,71 416,19 0,23
11 Gmina Swilcza 111,84 110,07 0,06
12 Gmina Trzebownisko 130,41 128,34 0,07
13 Gmina Tyczyn 84,31 82,99 0,05
Rzeszowski Obszar Funkcjonalny 1614,62 1589,28 0,87

Sposrod zestawionych obszaréw najwiekszy tadunek emisji pytu zawieszonego PM10, pytu zawieszonego PM2,5
i benzo(a)pirenu pochodzi z Gminy Miasto Rzeszéw. Najmniejszg warto$¢ emisji odnotowano w Gminie
Chmielnik. tadunek emisji analizowanych zanieczyszczedn jest bardzo zréinicowany w zaleznodci
od analizowanych obszarédw. Znaczny wptyw na skale emisji ma m.in. liczba mieszkan, sposéb ogrzewania,
struktura stosowanych paliw. Nalezy pamietaé, ze w mniejszych miastach i na terenach wiejskich nie ma
mozliwosci podtgczenia do sieci cieptowniczej lub gazowej, stgd mieszkancy powyzszych obszaréw zmuszeni sg
do zuzywania paliw statych, co powoduje, ze mimo niewielkiej iloSci gospodarstw domowych, emisja
zanieczyszczen jest relatywnie wysoka.

Ponizej zostaty zamieszczone mapy rozktadu emisji powierzchniowej dla poszczegdlnych substancji: pytu
zawieszonego PM10, pytu zawieszonego PM2,5 i benzo(a)pirenu.

19 5 dto: opracowanie wtasne na podstawie bazy emisji
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Rzeszowski Obszar Funkcjonalny
Rozktad emisji pytu zawieszonego PM10
pochodzacego ze irédet powierzchniowych
na terenie strefy

Legenda
Emisja pytu PM10 [kg/rok]
0 0,08 - 1558,63
| 1558,64-358515
o

3585,16 - 6138,34
| 6138,35-10160,40
I 10160,41 - 19056,42
m obszary zabudowy
[:| granice gmin wch w skiad i Obszaru F
E granice R: go Obszaru F
[ | Miasto Rzeszow

Rysunek 48. Rozktad emisji pytu zawieszonego PM10 pochodzqgcego ze Zrédet powierzchniowych na terenie ROF™®

Rzeszowski Obszar Funkcjonalny
ktad emisji pytu i go PM2,5
pochodzacego ze zrédet powierzchniowych
na terenie strefy

Legenda

Emisja pytu PM2,5 [kg/rok]

I 0,07 - 1534,19

[ 1534.20-352917
3529,18 - 6041,33

[ 6041,34 - 9999,82

I 999983 - 18757,89

m obszary zabudowy

[ granice gmin acych w sklad

D granice Obszaru F

| Miasto Rzeszéw

Rysunek 49. Rozktad emisji pytu zawieszonego PM2,5 pochodzgcego ze Zzrédet powierzchniowych na terenie ROF#

120, . .
zrodto: opracowanie wtasne
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Rysunek 50. Rozktad emisji benzo(a)pirenu pochodzqcego ze Zrédet powierzchniowych na terenie ROF'#

Emisja liniowa

Wielkos¢ emisji liniowej, czyli emisji pochodzacej z komunikacji, uzalezniona jest od ilosci i rodzaju pojazdéw
oraz stosowanego paliwa.

Emisja pytu zawieszonego PM10 ze wszystkich ujetych odcinkéw drég w 2013 roku wyniosta 1 568,02 Mg/rok,
co stanowi 44,37% catosci zinwentaryzowanej w ROF emisji, natomiast emisja pytu zawieszonego PM2,5
wyniosta 1 471,23 Mg/rok — ok. 45,82% emisji catkowitej. Ze wzgledu na sposéb wprowadzania do powietrza
(nisko przy ziemi) utrudniajgcy rozprzestrzenianie zanieczyszczern — ten rodzaj emisji ma istotny wptyw
na stezenia imisyjne w bezposrednim sasiedztwie drdég. Emisja benzo(a)pirenu ze Zzrddet liniowych jest
niewielka, nie przekracza 0,00331 kg/rok. Wielkosci emisji analizowanych zanieczyszczen ze zrodet liniowych
zaprezentowano w ponizszej tabeli.

Tabela 43. Zestawienie emisji zanieczyszczen ze zrédet emisji liniowej na terenie gmin Rzeszowskiego Obszaru
Funkcjonalnego w roku bazowym 2013"%

l.p. granice administracyjne emiS[j:nz‘/'::;:]M]'o emis[j:nz:::]MZ,S e"[‘li(sgj?rzfaw

1 Gmina Boguchwata 67,94 63,61 0,00013
2 Gmina Chmielnik 30,05 28,12 0,00007
3 Gmina Czarna 44,47 41,78 0,00009
4 Gmina Czudec 93,21 87,27 0,00020
5 Gmina Gtogéw Matopolski 103,12 96,97 0,00021
6 Gmina Krasne 52,86 49,59 0,00011
7 Gmina Lubenia 26,93 25,17 0,00006
8 Gmina tancut 101,73 95,35 0,00022

121, . .
zrédto: opracowanie wiasne

22, . .
zrédto: opracowanie wtasne
12345 dto: opracowanie wtasne na podstawie wojewddzkiej bazy emisji
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l.p. granice administracyjne emis[j:n:\//:z;]Mlo emis}j;:\//::;]Mz,S en;'isgj;\rgf(a])P
9 Miasto tancut 51,47 48,16 0,00011
10 Gmina Miasto Rzeszéw 605,58 566,54 0,00134
11 Gmina Swilcza 179,34 170,07 0,00032
12 Gmina Trzebownisko 142,00 133,96 0,00028
13 Gmina Tyczyn 69,32 64,63 0,00016
Rzeszowski Obszar Funkcjonalny 1 568,02 1471,22 0,00330

Sposrdd analizowanych gmin, najwiekszy tadunek emisji pytu zawieszonego PM10, pytu
i benzo(a)pirenu pochodzi z Gminy Miasto Rzeszéw. Najmniejszg wartos¢ emisji odnotowano w Gminie

Lubenia.

zawieszonego PM2,5

Ponizej zostaty zamieszczone mapy emisji liniowej dla poszczegdlnych substancji: pytu zawieszonego PM10,

pytu zawieszonego PM2,5 i benzo(a)pirenu.

Rzeszowski Obszar Funkcjonalny

Rozkiad emisji pytu zawieszonego PM10
pochodzacego ze zrodet liniowych

(krajowych i wojewddzkich)
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Rysunek 51. Rozktad emisji pytu zawieszonego PM10 pochodzgcego ze Zrédet liniowych (drdg krajowych i wojewddzkich)
na terenie ROF™*
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24, ., .
zrédto: opracowanie wiasne
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R ki Obszar Funkcjonal
Rozktad emisji pytu PM10
hod ze zrédet liniowych

(powiatowych i gminnych)

Legenda
Emisja pytu PM10 [Mg/rok]
0 0,00-0,63
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1,66 - 3,41
B 342-575
I 5,76 - 10,08
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Obszaru F
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[,... | Miasto Rzeszéw

Rysunek 52. Rozktad emisji pytu zawieszonego PM10 pochodzqcego ze Zrodet liniowych (drég powiatowych i gminnych)

na terenie ROF*

Rzeszowski Obszar Funkcjonalny
Rozktad emisji pytu zawieszonego PM2,5
pochodzacego ze irédet liniowych
(krajowych i wojewddzkich)
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Rysunek 53. Rozktad emisji pytu zawieszonego PM2,5 pochodzgcego ze zrédet liniowych (drég krajowych i wojewddzkich)

na terenie ROF**®

125, . .
zrodto: opracowanie wtasne
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Rzeszowski Obszar Funkcjonalny
Rozktad emisji pytu zawieszonego PM2,5
pochodzacego ze zrédet liniowych

(powiatowych i gminnych)

Legenda
Emisja pylu PM2,5 [Mg/rok]
0 0,00-0,59
1 060-154
1,55-3,19
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B 537-9,38
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Rysunek 54. Rozktad emisji pytu zawieszonego PM2,5 pochodzqcego ze zrédet liniowych (drég powiatowych i gminnych)
na terenie ROF™’

ki Obszar Funkcjonalny
Rozktad emisji benzo(a)pirenu

pochodzacego ze irédet liniowych
(krajowych i wojewddzkich) Glogow Malopolski
—
=, G
— | S ‘>

Legenda Boguchwala

Emisja B(a)P [Mg/rok]

——— 0,000000 - 0,000001 T A

~— 0,000002 - 0,000003
0,000004 - 0,000006
- 0,000007 - 0,000013
= 0,000014 - 0,000023
[ Miasto Rzeszow
[_1 granice gmin w skiad iego Obszaru F

1 granice iego Obszaru F

Rysunek 55. Rozktad emisji benzo(a)pirenu pochodzgcego ze zrédet liniowych (drég krajowych i wojewddzkich) na terenie
ROF'*

126, . .
Zrédto: opracowanie wiasne

127, . .
zrodto: opracowanie wtasne
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Rzeszowski Obszar Funkcjonalny
Rozktad emisji benzo(a)pirenu
pochodzacego ze zrédet liniowych
(powiatowych i gminnych)

Legenda
Emisja B(a)P [Mg/rok]
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Rysunek 56. Rozktad emisji benzo(a)pirenu pochodzqcego ze zrddet liniowych (drég powiatowych i gminnych) na terenie
ROF'*

Emisja punktowa

Zanieczyszczenia wygenerowane przez duze Zrédta punktowe wprowadzane sg do powietrza czesto
za posrednictwem wysokich emitorow. Wysoka predkos¢ wylotowa spalin powoduje, ze ulegajg one
Znacznemu rozproszeniu w powietrzu zanim osiggng poziom obszaru terenu. Ponadto moga by¢ przenoszone
na duze odlegtosci.

Wykorzystujgc inwentaryzacje emitorow punktowych okreslono wielkosci emisji poszczegdlnych substancji
w skali rocznej. Sumaryczne wielkosci emisji zanieczyszczen w gminach Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego
dla roku bazowego 2013 wynosza:

e dla pytu PM10-351,67 [Mg/rok],
e dla pytu PM2,5 - 150,70 [Mg/rok]
e dla benzo(a)pirenu — 3,18 [kg/rok].

Inwentaryzacja wykazata, ze na terenie ROF najwiekszym emitentem emisji punktowej jest Gmina Miasto
Rzeszéw. Emisja poszczegdlnych pytéw - PM10 i PM2,5 — przedstawia sie nastepujgco: 217,91 [Mg/rok]
190,05 [Mg/rok]. Wartos¢ emisji benzo(a)pirenu wynosi 3,18 [kg/rok]. Wielkosci emisji analizowanych
zanieczyszczen ze zrodet punktowych przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 44. Zestawienie emisji zanieczyszczenn ze Zrodet emisji punktowej na terenie gmin Rzeszowskiego Obszaru
Funkcjonalnego w roku bazowym 2013

. . . . emisja pytu PM10 emisja pytu PM2,5 emisja B(a)P
l.p. granice administracyjne [Mg/rok] [Mg/rok] [kg/rok]
1 Gmina Boguchwata 6,35 4,31 0,000
2 Gmina Chmielnik 0,00 0,00 0,000

128, . .

zrédto: opracowanie wtasne
129, . .

zrédto: opracowanie wtasne
18055 dto: opracowanie wtasne
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Lp granice administracyjne emisja pytu PM10 emisja pytu PM2,5 emisja B(a)P
- [Mg/rokK] [Mg/rok] [kg/rok]
3 Gmina Czarna 0,29 0,07 0,025
4 Gmina Czudec 1,10 0,75 0,000
5 Gmina Gtogdéw Matopolski 48,11 19,59 0,035
6 Gmina Krasne 0,00 0,00 0,000
7 Gmina Lubenia 0,00 0,00 0,000
8 Gmina tancut 0,12 0,01 0,000
9 Miasto tancut 69,24 31,92 0,000
10 Gmina Miasto Rzeszéw 217,91 90,05 3,116
11 Gmina Swilcza 0,00 0,00 0,000
12 Gmina Trzebownisko 8,55 4,00 0,007
13 Gmina Tyczyn 0,00 0,00 0,000
Rzeszowski Obszar Funkcjonalny 351,67 150,70 3,183
Rzeszowski Obszar Funkcjonalny 3 Wi
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Rysunek 57. Rozktad emisji pytu zawieszonego PM10 pochodzgcego ze Zrodet punktowych na terenie ROF™!

131, . .
zrédto: opracowanie wiasne
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Rzeszowski Obszar Funkcjonalny
Rozktad emisji pytu zawieszonego PM2,5
pochodzacego ze irédet punktowych
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Boguchwala

Chmielnik

Rysunek 58. Rozktad emisji pytu zawieszonego PM2,5 pochodzqcego ze Zzrédet punktowych na terenie ROF™?

Rzeszowski Obszar Funkcjonalny
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Rysunek 59. Rozktad emisji benzo(a)pirenu pochodzqcego ze zrédet punktowych na terenie ROF™*

132, . .
zrédto: opracowanie wiasne
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Naplyw zanieczyszczen spoza terenu Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego

Zrédta zlokalizowane poza terenem Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego réwniez majg istotny wptyw
na jako$¢ powietrza na analizowanym obszarze, dla ktérego przygotowany zostat Plan Gospodarki
Niskoemisyjnej. W badaniu uwzgledniono emisje z nastepujacych grup zrédet:

e znajdujacych sie w odlegtosci do 30 km od granicy ROF (zrédta punktowe, liniowe, powierzchniowe),
e znajdujacych sie w odlegtosci powyzej 30 km od granicy ROF (istotne Zrédta punktowe z terenu Polski).

W ponizszej tabeli przedstawiono bilans emisji naptywu zanieczyszczen.

Tabela 45. Naptyw zanieczyszczen ze wzgledu na rodzaj substancji zanieczyszczajqcej”"

l.p. granice administracyjne emis[j:n:\/{:::’]Mlo emisj[:/lpg\;lruo:ll\llz,S emisja B(a)P [Mg/rok]
1 Powiat brzozowski 902,98154 866,77938 0,34975
2 Powiat debicki 1415,88279 1262,66007 0,47328
3 Powiat jarostawski 1529,23592 612,77515 0,21190
4 Powiat jasielski 753,98810 612,77515 0,21190
5 Powiat kolbuszowski 771,21385 714,43550 0,28204
6 Powiat krosnienski 573,78509 544,90575 0,54540
7 Powiat lezajski 766,22991 706,45226 0,31572
8 Powiat taficucki 480,85933 424,94668 0,16638
9 Powiat mielecki 581,89797 483,95969 0,15934
10 Powiat nizanski 394,68871 381,52746 0,14841
11 Powiat przemyski 276,08795 265,03013 0,07850
12 Powiat przeworski 986,63609 899,07266 0,32476
13 Powiat ropczycko-sedziszowski 1379,15599 1158,10611 0,38083
14 Powiat rzeszowski 1 074,64403 1027,06259 0,31309
15 Powiat sanocki 164,17182 157,27998 0,03992
16 Powiat stalowowolski 151,81568 146,05190 0,03819
17 Powiat strzyzowski 722,17085 687,17399 0,39096
18 Powiat tarnobrzeski 159,51682 153,83373 0,03616
19 Powiat Krosno 572,96415 425,15177 0,15018
tacznie 13 657,93 11 529,98 4,61

Emisja pytu zawieszonego PM10 osiggneta maksymalng wartos¢ w powiecie jarostawskim, wynoszac
1 529,24 [Mg/rok]. Najmniejsza wartos¢ emisji pytu zawieszonego PM10 wyniosta 276,09 [Mg/rok] i dotyczyta
powiatu przemyskiego. Z kolei emisja pytu zawieszonego PM2,5 ksztattowata sie w przedziale 146,05 -1 262,66
[Mg/rok]. Najnizszy poziom emisji zostat odnotowany w powiecie stalowowolskim, za$ najwyzszy — w powiecie
debickim. Najwyzsza emisja benzo(a)pirenu wynosita 0,54 [Mg/rok] i dotyczyta powiatu krosnienskiego,
natomiast najnizsza — powiatu tarnobrzeskiego (0,036 [Mg/rok]).

Emisja pytu PM10

Ponizsza tabela przedstawia emisje pytu zawieszonego PM10 (w podziale na charakter emisji) z gmin
nieobjetych Planem Gospodarki Niskoemisyjnej Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego, czyli z powiatéw,
z ktérych zanieczyszczenia wptywajg na wielkosé stezen na terenie ROF.

133, . .
zrédto: opracowanie wtasne

1345 .
Zrédto: opracowanie whasne
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Tabela 46. Zestawienie emisji naptywowej pyfu zawieszonego PM10 spoza terenu gmin Rzeszowskiego Obszaru
Funkcjonalnego w roku bazowym 2013

Lp. Y T ST o emisja liniowa emisja punktowa emisja powierzchniowa
[Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok]

1 Powiat brzozowski 243,82 638,99 20,17
2 Powiat debicki 498,68 712,29 204,92
3 Powiat jarostawski 614,65 732,06 182,53
4 Powiat jasielski 194,43 314,06 245,51
5 Powiat kolbuszowski 197,03 482,93 91,25
6 Powiat krosnienski 197,75 350,07 25,96
7 Powiat lezajski 185,83 503,08 77,32
8 Powiat tancucki 172,30 244,81 63,75
9 Powiat mielecki 158,99 271,69 151,21
10 Powiat nizanski 115,71 272,17 6,81
11 Powiat przemyski 130,69 138,53 6,86
12 Powiat przeworski 282,48 569,07 135,08
13 Powiat ropczycko-sedziszowski 366,07 606,51 406,57
14 Powiat rzeszowski 547,35 508,78 18,51
15 Powiat sanocki 90,20 73,97 0,00
16 Powiat stalowowolski 81,67 70,14 0,00
17 Powiat strzyzowski 261,35 434,90 25,92
18 Powiat tarnobrzeski 86,16 68,97 4,39
19 Powiat Krosno 95,01 191,13 286,82
tacznie 4520,17 7 184,15 1 953,58

Dla pytu zawieszonego PM10 naptywowa emisja liniowa najwiekszg warto$¢ osiggneta w powiecie
jarostawskim — 614,65 [Mg/rok], natomiast najmniejszg w powiecie stalowowolskim — 81,67 [Mg/rok]. Tak
samo ksztattuje sie emisja punktowa: dla powiatu jarostawskiego (732,06 [Mg/rok]) i stalowowolskiego
(70,14 [Mg/rok]). Emisja powierzchniowa najwiekszg wartos¢ osiggneta w powiecie ropczycko-sedziszowskim
(406,57 [Mg/rok]), zas najmniejszg w powiatach: sanockim i stalowowolskim.

Emisja pytu PM2,5

W kolejnej tabeli okredlono naptyw zanieczyszczerh z emisji pylu zawieszonego PM2,5 z obszaréw gmin
nieobjetych Planem Gospodarki Niskoemisyjnej Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego (w podziale na
charakter emisji).

Tabela 47. Zestawienie emisji naptywowej pytu PM2,5 spoza terenu gmin Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego w roku
bazowym 2013

i e AT e emisja liniowa emisja punktowa emisja powierzchniowa
[Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok]
1 Powiat brzozowski 228,55 629,05 9,17
2 Powiat debicki 468,57 700,98 93,12
3 Powiat jarostawski 579,56 720,56 154,32
4 Powiat jasielski 182,12 308,94 121,71
5 Powiat kolbuszowski 185,66 475,34 53,43
6 Powiat kro$nienski 186,01 344,42 14,48
7 Powiat lezajski 173,97 495,16 37,32
8 Powiat tancucki 161,58 240,98 22,39
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i e emisja liniowa emisja punktowa emisja powierzchniowa
[Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok]

9 Powiat mielecki 149,39 267,39 67,18
10 Powiat nizanski 108,96 267,93 4,63
11 Powiat przemyski 123,16 136,38 5,50
12 Powiat przeworski 264,89 560,12 74,06
13 Powiat ropczycko-sedziszowski 345,44 597,01 215,65
14 Powiat rzeszowski 516,38 500,86 9,82
15 Powiat sanocki 84,47 72,81 0,00
16 Powiat stalowowolski 77,00 69,05 0,00
17 Powiat strzyzowski 244,73 428,10 14,34
18 Powiat tarnobrzeski 81,59 67,86 4,38
19 Powiat Krosno 88,93 187,98 148,24
tacznie 4 250,97 7 070,92 1049,74

W przypadku emisji liniowej i punktowej, najwieksze wartosci emisji pytu zawieszonego PM2,5 wystepuja
w powiecie jarostawskim (odpowiednio 579,56 [Mg/rok] i 720,56 [Mg/rok]). Najmniejsza warto$¢ liniowej
emisji pytu zawieszonego PM2,5 dotyczy powiatu stalowowolskiego — 77,00 [Mg/rok], natomiast emisji
punktowej — powiatu tarnobrzeskiego (67,86 [Mg/rok]). Emisja powierzchniowa pytu zawieszonego PM 2,5
najwiekszg warto$¢ osiggneta w powiecie ropczycko-sedziszowskim (215,65 [Mg/rok], za$ najmniejsza
w powiatach: sanockim i stalowowolskim.

Emisja benzo(a)pirenu

Kolejna tabela przedstawia naptyw zanieczyszczen emisji benzo(a)pirenu — emisje spoza terenu gmin objetych
Planem Gospodarki Niskoemisyjnej dla Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego (w podziale na charakter
emis;ji).

Tabela 48. Zestawienie emisji naptywowej B(a)P ze Zrddet zlokalizowanych spoza terenu gmin Rzeszowskiego Obszaru
Funkcjonalnego w roku bazowym 2013

l.p. Gmina/obszary bilansowe em[i:,jlzllir:%wa powiglr"z‘::s;:ra\iowa emisijlclgyrr;tt]owa
[Mg/rok]
1 Powiat brzozowski 0,0004235 0,3475303 0,0018000
2 Powiat debicki 0,0008523 0,3780405 0,0943890
3 Powiat jarostawski 0,0010607 0,3934169 0,0006410
4 Powiat jasielski 0,0003005 0,1615350 0,0500620
5 Powiat kolbuszowski 0,0002235 0,2593536 0,0224670
6 Powiat krosnienski 0,0002390 0,1814810 0,3636750
7 Powiat lezajski 0,0002663 0,2698330 0,0456180
8 Powiat faricucki 0,0003110 0,1321125 0,0339590
9 Powiat mielecki 0,0002690 0,1449609 0,0141140
10 Powiat nizanski 0,0001679 0,1479579 0,0002800
11 Powiat przemyski 0,0002208 0,0753548 0,0029200
12 Powiat przeworski 0,0004675 0,3052899 0,0190070
13 Powiat ropczycko-sedziszowski 0,0004903 0,3272660 0,0530720
14 Powiat rzeszowski 0,0009243 0,2760794 0,0360890
15 Powiat sanocki 0,0001744 0,0397412 0,0000000
16 Powiat stalowowolski 0,0001416 0,0380508 0,0000000
17 Powiat strzyzowski 0,0004352 0,2351500 0,1553770
18 Powiat tarnobrzeski 0,0001474 0,0359723 0,0000430
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o [Pt emisja -
l.p. Gmina/obszary bilansowe emlllfljlall:::flwa powierzchniowa eml?lcl p/urr;I:(tiowa
g [Mg/rok] &
19 Powiat Krosno 0,0001038 0,0968939 0,0531840
tacznie 0,0072190 3,8460200 0,9466970

W przypadku emisji liniowej i punktowej, najwieksze wartosci emisji benzo(a)pirenu wystepuja w powiecie
jarostawskim (odpowiednio 0,001 [Mg/rok] i 0,39 [Mg/rok]). Najmniejsza warto$¢ liniowej emisji
benzo(a)pirenu dotyczy powiatu Krosno — 0,0001 [Mg/rok], natomiast emisji punktowej — powiatu
tarnobrzeskiego (0,036 [Mg/rok]). Powierzchniowa emisja benzo(a)pirenu najwiekszg warto$¢ osiggneta
w powiecie krosnienskim (0,36 [Mg/rok], zas najmniejszg w powiatach: sanockim i stalowowolskim.
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6.3. Identyfikacja gtdownych zréodet emisji zanieczyszczen do
powietrza na terenie ROF, z uwzglednieniem emisji
naptywowej, obszary dziatan Planu

Zgodnie z przedstawiong metodologig, Plan obejmuje sektory segmentu dziatalnosci samorzadowej
i spotecznej. Wychodzac poza cele na rok 2020, polityka wtadz miast i gmin ROF bedzie ukierunkowana na
osiggniecie w dtuzszej perspektywie (rok 2024 i kolejne lata) nastepujgcych celéw:

e podejmowanie dziatan na rzecz ograniczenia emisji gazow cieplarnianych oraz zuzycia energii finalnej,

e termomodernizacja sektora mieszkaniowego wraz z wymiang lub modernizacja Zrédet cieptfa
(likwidacja lokalnych Zrodet ciepta w postaci indywidualnych kottowni i palenisk weglowych) oraz
obiektéw uzytecznosci publicznej,

e podejmowanie dziatan zwigzanych z wykorzystaniem budownictwa pasywnego w sektorze
mieszkaniowym i uzytecznosci publicznej oraz prawie zero energetycznego,

e podejmowanie dziatan zmierzajgcych do ograniczania emisji z transportu indywidualnego, w tym
ptatne strefy parkowania, stanowiska do tadowania samochodoéw elektrycznych,

e maksymalne wykorzystanie technicznego potencjatu energii odnawialnej na terenie gmin,

e zapewnienie jak najwiekszego udziatu dostaw niskoemisyjnego ciepta sieciowego do jak najwiekszej
liczby odbiorcow (przy maksymalnym ograniczeniu indywidualnych Zrédet ciepta opartych na paliwach
statych),

e zapewnienie bezpieczenstwa dostaw ciepta i energii elektrycznej.

Cele te beda realizowane na ptaszczyznie polityki wtadz gmin, poprzez:

e stosowanie odpowiednich zapiséw prawa lokalnego,

e uwzglednienie celéw Planu w dokumentach strategicznych i planistycznych,

e uwzglednienie celow Planu w wewnetrznych instrukcjach gmin Rzeszowskiego Obszaru
Funkcjonalnego,

e umozliwienie osobom fizycznym siegania po srodki na wykorzystanie odnawialnych Zzrédet energii,

e podejmowanie na szerokg skale dziatan promocyjnych i aktywizujgcych mieszkancéw, przedsiebiorcéow
i jednostki publiczne do realizacji Planu.

Priorytetowe obszary dziatan

1. Jednostki organizacyjne Urzedu oraz jednostki podlegte wtadzom gmin

Jest to sektor majacy stosunkowo niewielki udziat w emisji z terenu gmin Rzeszowskiego Obszaru
Funkcjonalnego, jednak jest on szczegdlnie istotny ze wzgledu na tatwos¢ implementacji dziatan oraz znaczenie
w propagowaniu dziatan i postaw wsrdéd mieszkancow gminy (urzedy i jednostki podlegte powinny by¢
przyktadem i wzorem do nasladowania).

2. Mieszkalnictwo

Sektor mieszkaniowy ma jeden z najwiekszych udziatdbw w wielkosci emisji w obszarze gmin.
Jest to jednoczesnie sektor, na ktéry wtadze gmin majg dos¢ istotny wptyw (zwtaszcza zaséb budynkéw
komunalnych). Mieszkalnictwo cechuje sie rowniez stosunkowo duzym potencjatem redukcji emisji.

3. Transport

Transport jest kluczcowym sektorem dziatalnosci ze wzgledu na jego drugi co do wielkosci udziat w emisji
z obszaru gmin (po wykluczeniu przemystu). Intensywny, dotychczasowy i prognozowany, wzrost liczby
pojazddéw i natezenia ruchu wymaga od wtadz miasta zdecydowanych dziatann w celu minimalizacji jego wptywu
na Srodowisko. Transport cechuje sie tez istotnym potencjatem redukcji. Jednoczesnie w zakresie transportu
publicznego (komunikacja miejska, flota samochodowa gmin) wtfadze gmin majg duze mozliwosci
implementacji dziatan stuzacych redukcji zuzycia energii i emisji CO,, a prowadzone dziatania majg duze
znaczenie promujace idee zrbwnowazonej energii.
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4. Przemyst, ustugi i handel

Przemyst, ustugi i handel to sektory, ktére s3 jedne z najbardziej energochtonnych pod wzgledem zuzycia
energii elektrycznej. Od wielu lat w tych sektorach istnieje potencjat wykorzystania efektywnosci energetyczne;j
(szacowany na poziomie 3- 6%).

7. OPIS STRATEGICZNYCH DZIAtAN KIERUNKOWYCH,
HARMONOGRAMY RZECZOWO-FINANSOWE

7.1. Opis strategicznych dziatan kierunkowych
zmierzajgcych do przywrdcenia standardow jakosci
powietrza

W celu okreslenia podstawowych kierunkdéw dziatan majgcych na celu przywrdcenie standardéw jakosci
powietrza na obszarze objetym Planem zastosowano nastepujgcg metodyke:

e zidentyfikowano gtéwne przyczyny i Zrédta emisji CO, na analizowanym terenie Rzeszowskiego
Obszaru Funkcjonalnego,

e sformutowano gtéwne przyczyny przekroczen pozioméw dopuszczalnych dla pytéow zawieszonych
PM10, PM2,5 oraz poziomu docelowego dla benzo(a)pirenu na analizowanym terenie Rzeszowskiego
Obszaru Funkcjonalnego,

e dokonano ogodlnej analizy dziatan przyczyniajagcych sie do poprawy jakosci powietrza, jakie
sg prowadzone na terenie ROF i ich efektow,

e przygotowano zestawienie mozliwych kierunkow dziatan naprawczych,

e dokonano wyboru mozliwych kierunkéw dziatan niezbednych do osiggniecia poziomdw
dopuszczalnych dla pytu zawieszonego PM10, pytu zawieszonego PM2,5 oraz poziomu docelowego dla
benzo(a)pirenu, po rozpatrzeniu uwarunkowan lokalnych, spoteczno-ekonomicznych imozliwosci
technicznych,

e zaproponowano kierunki dziatan niezbednych do ograniczenia emisji CO, z analizowanego terenu
Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego,

e uwzgledniono kierunki dziatan niezbednych do ograniczenia emisji CO,, kreowanych w polityce
klimatycznej Unii Europejskiej, Polski (np. wzrost udziatu OZE w ogdlnym bilansie produkcji energii
finalnej).

W Rzeszowskim Obszarze Funkcjonalnym aktualnie prowadzone sg liczne dziatania wspomagajgce poprawe
jakosci powietrza. Na kolejne lata takie przewidziano dziatania kierunkowe, opierajgce sie gtdéwnie
na ograniczeniu emisji zindywidualnych systeméw grzewczych oraz ograniczeniu emisji z transportu
drogowego (budowa instalacji oczyszczajacych powietrze ze spalin — np.: tunele akustyczne, weztowe punkty
przesiadkowe z instalacjami do oczyszczania powietrza, parkingi publiczne z instalacjami fotowoltaicznymi do
tadowania samochodoéw elektrycznych).

Nie opracowano jeszcze skutecznych i ekonomicznych metod redukcji zanieczyszczen ulokowanych
w indywidualnych systemach grzewczych. Najefektywniejszym sposobem ograniczenia tego typu emisji jest
zmiana czynnika grzewczego, ktéra bedzie powodowata zmniejszenie emisji lub wyeliminuje jg (podtgczenie do
sieci cieptowniczej lub wykorzystanie ogrzewania elektrycznego lub gazowego).

Przystepujac do okreslenia programu dziatan naprawczych zmierzajgcych do przywrdcenia jakosci powietrza
wymaganej przepisami prawa, na poczatku poddano badaniu dziatania wynikajgce z istniejgcych plandw,
programéw, strategii, ktére beda realizowane niezaleznie od niniejszego Planu. Uwzgledniono réwniez
dziatania wskazane do realizacji w ramach obowigzujgcych na terenie ROF programdw ochrony powietrza:

e redukcja niskiej emisji, m.in. poprzez modernizacje istniejgcych zrodet ciepta, likwidacje piecéw
weglowych, wprowadzenie alternatywnych nosnikdw energii: gaz, ciepto systemowe, energie
elektryczna, a takze stworzenie systemu zachet finansowych dla mieszkancéw do wymiany Zrddta
ciepfa na mniej emisyjne, zmiane paliwa na bardziej ekologiczne, modernizacje linii przesytowych
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w poszczegblnych budynkach, termomodernizacje tych budynkdw, wykorzystanie budownictwa
pasywnego i prawie zero energetycznego, a takze centralizacje zaopatrzenia w ciepto,

e rozwodj systemu transportu publicznego oraz wprowadzenie nowych niskoemisyjnych paliw
i technologii, poprawa dostepnosci i jakosci powigzan komunikacyjnych, remonty nawierzchni
i przebudowa drdg, jak rowniez odpowiednie utrzymanie ich czystosci,

e zmniejszenie strat przesytu energii, optymalne sterowanie procesem spalania energii, stosowanie
odnawialnych zrédet energii,

e promocja nowoczesnych, niskoemisyjnych Zrddet ciepta, takze wspieranie transportu publicznego,
akcje edukacyjne uswiadamiajgce spoteczenstwo o zagrozeniach wynikajgcych np. z ,,niskiej emisji” czy
spalania odpaddw, zbidérka makulatury.

Opierajac sie na zapisach programéw ochrony powietrza ustalono, czy konieczne jest podjecie dodatkowych
dziatan zmierzajagcych do poprawy stanu aktualnego. Wzieto pod uwage réwniez zmiany emisji naptywowej
wynikajgce z dziatan zmierzajacych do obnizenia wielkosci emisji zanieczyszczen poza Rzeszowskim Obszarem
Funkcjonalnym.

Rozpatrujac przyczyny nieodpowiedniej jakosci powietrza i zmiany stezen zanieczyszczen na przestrzeni
ostatnich lat na analizowanym obszarze, nalezy stwierdzi¢, iz konieczne jest podjecie kolejnych dziatan
zmierzajgcych do poprawy jakosci powietrza. W tym celu wyznaczono szereg dziatann naprawczych, dotyczacych
gtéwnie ograniczenia tzw. ,niskiej emisji”, czyli pochodzacej z indywidualnych systemdéw grzewczych.
Szczegdtowe dziatania naprawcze zostaty przedstawione w harmonogramach rzeczowo-finansowych Planu.

W ramach dziatan naprawczych majgcych na celu redukcje emisji substancji, w ramach realizacji Planu
zaproponowano, m.in.:

e redukcje emisji z indywidualnych systemdéw grzewczych przez likwidacje starych kottow (podtaczenie
do sieci cieplnej lub zastosowanie ogrzewania elektrycznego badz gazowego) lub obnizenie emisji
(zmiana paliwa, wymiana starych kottéw na nowe niskoemisyjne),

e ograniczenie zuzycia produkowane] energii poprzez termoizolacje budynkdéw, ktére prowadzi do
obnizenia emisji w skali makro,

e wykorzystanie energii stonecznej oraz alternatywnych Z7rédet energii w postaci kolektoréw
stonecznych, paneli fotowoltaicznych, pomp ciepta lub wykorzystania energii wiatru, ktére stanowityby
uzupetniajace zrédta pozyskiwania energii cieplnej.

Ponadto okreslono dziatania redukujace emisje substancji z emisji liniowej (transportu samochodowego)
poprzez:

e zintegrowane planowani