A A E—

Miejski Zarzad Drég w Rzeszowie

TS.2311.3.2022

Strona | 1

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Utrzymanie w sprawnosci systemu sterowania ruchem drogowym bedacego
pod nadzorem aplikacji Sitraffic SCALA na terenie miasta Rzeszowa
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I.  Definicje oraz stosowane terminy i skroty

W celu ujednolicenia dokumentu wprowadzono ponizsze terminy, zwroty oraz skroty majace
nastepujace znaczenie:

e-mail: sekretariat@mzd.erzeszow.pl A
www.mzd.erzeszow.pl
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Wykonawca Podmiot, ktoremu udzielono zamowienia publicznego

Personel Pracownicy i inne osoby, ktorymi Wykonawca postuguje si¢ w wykonywaniu Umowy,
podwykonawcy, ktorym powierza sie wykonanie czesci obowigzkow wynikajgcych
z Umowy

SOSRD System Obszarowego Sterowania Ruchem Drogowym

oprogramowanie Program umozliwiajqcy zarzqdzenie systemem t. Sitraffic SCALA, Sitrafiic Concert,
Sitraffic Office

utrzymanie wykonywanie wszelkich czynnosci majgcych na celu zapewnienie petnej sprawnosci
technicznej i uzytkowej oprogramowania bedgcego przedmiotem zamowienia, w tym
wykonywanie: napraw awaryjnych niezaleznie od przyczyn, ktore je spowodowaty

naprawa awaryjna niepowtarzalne prace konieczne do wykonania przy przedmiocie zamowienia i jego
sktadnikach, w celu przywrécenia sprawnosci i funkcjonalnosci systemu sterowania,
wykonywane w trybie awaryjnym (niezwtocznym)

awaria systemu gwaftowny, nieprzewidziany brak funkcjonowania oprogramowania systemu
powodujgcy jego przerwe w uzytkowaniu lub utrate jego wiasciwosci z wylgczeniem
spowodowanym awariq zasilania

przeprogramowanie wgranie nowego programu, firmare 'u,, algorytmu do urzqdzen ITS

urzgdzen ITS

operator systemu osoba pelnigca funkcje nadzoru w centrum SOSRD

usterka Usterka w postaci uszkodzenia lub awarii sprzetu takiego jak infrastruktura na

infrastrukturalna sieciowa lub serwerowa. Nie obejmuje kwestii programowych i konfiguracji ww.
sprzetu

aktualizacja Uaktualnienie programu zwigkszajqce wersje programu (upgrade) lub obnizajgce
wersje programu (downgrade) w zaleznosci od potrzeby. Wdrozenie aktualizacji
zwigksza funkcjonalnosé¢ programu i wydajnos¢é oprogramowania

poprawka Uaktualnienie programu polegajqgce na wyeliminowaniu bledow w pracy
oprogramowania bez znaczqcej poprawy jego funkcjonalnosci. Najczesciej
realizowane jest przez podmiane maksymalnie kilku plikow systemowych i nie jest
wymagane przeprowadzanie procesu instalacji jak w przypadku aktualizacji.
Pozostaje bez wplywu na wersje oprogramowania.

blgd nieprawidlowe dzialanie oprogramowania, niezaleznie od przyczyny. Bledem jest
W szczegolnosci niezgodne dzialanie z przeznaczeniem.

blgd krytyczny nieprawidlowe dziatanie oprogramowania powodujgce catkowity brak mozliwosci
Z jego korzystania lub takie ograniczenie mozliwosci korzystania, Ze przestaje ono
spetniaé swoje podstawowe funkcje. Wystgpienie bledu wiqgze sie z wystgpieniem co
najmniej jednej z nastepujgcych sytuacji:
a) niedostgpnosc systemu lub interfejsu;
b) utrata danych lub naruszenie ich spojnosci;
C) Niedostepnosé kluczowych funkcji systemu,
d) awaria systemu powtarzajgca sie przy probie restartu;
e) brak mozliwosci zapisu lub odtworzenia wynikow pracy;
f) niezachowanie dostegpnosci, stabilnosci lub wydajnosci co najmniej jednego
skitadnika funkcjonalnego systemu (wynikajqgca z warstwy aplikacji):
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g) nieprawidlowe dzialanie oprogramowania powodujgce ograniczenie mozliwosci
korzystania, przy zachowaniu spelniania przez niego podstawowych funkcji.
bledy pozostale - | nieprawidlowe  dzialanie oprogramowania niebedgce bledem  krytycznym,
W szczegolnosci takie, ktore nie powoduje ograniczenia mozliwosci korzystania
Z oprogramowania.
czas reakcji - | czas miedzy dokonaniem zgloszenia a uzyskaniem potwierdzenia przystgpienia do Strona | 4
usuniecia bledu.
infrastruktura - |infrastruktura informatyczna (w tym sprzet i oprogramowanie) Zamawiajgcego,
Zamawiajgcego stanowiqca czg$¢ systemu, na ktorej zainstalowane jest oprogramowanie.
zgloszenie - | poinformowanie Wykonawcy o wystgpieniu bledu
dziennik eksploatacji| - | dokument, raportujgcy wykonanie ustug utrzymania w danym okresie
rozliczeniowym, sporzqdzony przez Wykonawce. Musi zawiera¢ nastgpujgce
informacje:
a) date i godzina zgloszenia bledu
b) date i godzina przystgpienia do naprawy,
c) opis bledu,
d) opis przyczyny wystgpienia bledu | sposobu rozwigzania problemu,
e) data i godzina usuniecia bledu
f) nazwiska 0sob wprowadzajgcych zmiany
g) podpis osoby upowaznionej do reprezentowania Wykonawcy przy realizacji
umowy.
Il.  Przedmiot zaméwienia
Zakres umowy obejmuje utrzymanie prawidtowego funkcjonowania, przez ktore rozumie si¢ usuwanie wszystkich
btgdow, awarii i usterek oprogramowania, skutkujacych niepoprawnym dzialaniem systemu, ktére powstaty lub
zostaty wykryte podczas jego standardowej eksploatacji, celem skutecznego minimalizowania czasu, podczas
ktérego system bedzie dziatal w sposob niewtasciwy. Wykonawca jest zobowigzany do usunigcia skutkéw
kazdego bledu oprogramowania powstalej w trakcie standardowej eksploatacji. Standardowa eksploatacja
obejmuje nadzor nad wszystkimi obiektami, urzadzeniami i elementami obecnie uzytkowanymi
w oprogramowaniu oraz dodawanie nowych tego samego typu elementdw — je$li zajdzie potrzeba (m.in.
sterownikoéw sygnalizacji §wietlnej, znakdw o zmiennej tresci, punktoéw meldunkowych transportu zbiorowego
i uprzywilejowanego, stacji pomiaru ruchu, elementéw systemu pomiaru czasoéw przejazdu).
1. Przedmiotem zaméwienia jest Swiadczenie ushug utrzymania w sprawnosci dziatania systemu sterowania
ruchem SOSRD, usuwaniu awarii oprogramowania w czgsci bedacej pod nadzorem aplikacji SITRAFFIC
SCALA wraz z wykonaniem ushig szkoleniowych.
2. Zakres ustug wchodzacych w sktad utrzymania w sprawnosci dziatania systemu sterowania ruchem pod
nadzorem aplikacji Sitraffic Scala:

1) usuwanie awarii systemu,

2) powiadomienie Zamawiajacego o stwierdzonych przez Wykonawce awariach, ktore nie
byly przedmiotem zgloszenia ze strony Zamawiajacego,

3) przeprowadzenie analizy awarii i usuniecie awarii — jezeli nie jest to naprawa gwarancyjna,

4) zapewnienie prawidlowej i stabilnej funkcjonalnosci oprogramowania, wraz z jego wszystkimi
istniejgcymi aplikacjami, komponentami na poziomie jego konfiguracji i na poziomie baz
danych,

5) opracowywanie poprawek do oprogramowania (autoryzowanych przez producenta
oprogramowania), ktorych celem jest jego przywrocenie do prawidtowego funkcjonowania
i zabezpieczenie przed pojawieniem si¢ podobnych probleméw w przysztosci. Wykonawca jest
I
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zobowigzany uzyska¢ pisemng zgode takze w formie e-mail od Zamawiajacego na kazda
instalacje lub modyfikacje oprogramowania oraz aktualizacje, upgrade, update, patch itd.

6) Wykonawca zobowigzany bedzie do poinformowania Zamawiajacego o pojawieniu si¢ nowej
wersji (autoryzowanych przez producenta) aktualizacji do oprogramowania Sitraffic Scala,
Sitraffic Concert i Sitraffic Office i jej dostarczeniu. Po autoryzacji przez Dziat IT rozpoczety
zostanie proces instalacji, konfiguracji, parametryzacji oprogramowania celem zachowania
funkcjonalnosci systemu zgodnie z zaloZeniami Zamawiajacego. Aktualizacja musi zawiera¢ Strona | 5
opis producenta jakich zmian dotyczy lub odno$nik do strony producenta zawierajacy taka
informacje. Aktualizacja oprogramowania (upgrade lub downgrade) musi odbywaé si¢
w siedzibie Zamawiajacego, a wszelkie parametryzacje, konfiguracje i poprawki moga by¢
instalowane na zasadach zdalnego dostgpu opisanych w punkcie 26. Nie dopuszcza si¢
wgrywanie poprawek do systemu w dni robocze w godzinach od 6.00 — 20.00. Aktualizacja
powinna zosta¢ wykonana w godzinach nocnych oraz w soboty lub niedziele.

7) zapewnienie ustugi telefonicznej realizowanej w jezyku polskim, polegajacej na mozliwo$ci
kontaktu telefonicznego z wlasciwym przedstawicielem Wykonawcy, ktéremu beda zglaszane
problemy pojawiajace si¢ podczas standardowej eksploatacji systemu,

8) likwidacja btedéw oprogramowania wykrytych przez Wykonawce, lecz niebedacych
przedmiotem zgloszenia ze strony Zamawiajgcego oraz poinformowanie Zamawiajgcego
0 zaistnieniu takiej sytuacji,

9) naprawa bledu w sposob zdalny lub naprawa bigdu w miejscu uzytkowania systemu,
w przypadku niemozliwosci naprawy w sposob zdalny,

10) w przypadku wykrycia problemu, ktorego likwidacja wymagaé bedzie usunigcia biedu
zwigzanego z infrastruktura sprzetowa, Wykonawca niezwlocznie poinformuje o tym fakcie
Zamawiajacego. Wykonawca zobowiagzany jest do wsparcia merytorycznego w celu
identyfikacji i usunigcia usterki infrastrukturalne;j,

11) usuwanie bledow oprogramowania wchodzacego w skiad Sitraffic SCALA i protokotow
komunikacyjnych wykorzystywanych w systemie centralnym,

12) Wykonawca bedzie dysponowal w zakresie swojego personelu inzynierem ruchu posiadajgcym
znajomos$¢ obstugi i programowania systemu Sitraffic SCALA w wersji co najmniej 8.1
poswiadczong certyfikatem,

13) swiadczenie ustug w sposob zapobiegajacy utracie danych Zamawiajacego, w tym takze tych,
do ktoérych bedzie mial dostgp w trakcie wykonywania ustlug. W przypadku, gdy wykonanie
danej czynnosci przez Wykonawce lub przez Zamawiajacego w oparciu o rekomendacje
Wykonawcy wigze si¢ z ryzykiem utraty danych, Wykonawca zobowigzany jest poinformowac
o tym Zamawiajacego przed przystgpieniem do wykonania takiej czynnosci lub z chwilg
przekazania takiej rekomendacji Zamawiajacemu.

14) zapewnienie wszelkich materialow, narzgdzi w tym oprogramowania i innych zasobow
potrzebnych mu do realizacji umowy,

15) realizowanie ustugi z nalezytg staranno$cig, przy uwzglednieniu obowigzujacego prawa,
przepiséw, norm i przy wykorzystaniu catej posiadanej wiedzy i doswiadczenia.

16) Na zadanie Zamawiajacego (max. 20 przypadki w miesigcu) — wprowadzenie zmian
W sterowaniu zgodnie z przestanym opisem funkcjonowania. Na kazde zgdanie Zamawiajacego
sprawdzanie zmian i korekt dokonanych przez Zamawiajacego na istniejacych skrzyzowaniach
z sygnalizacja §wietlna:

-Lwowska - Cienista

-Lwowska - Leszka Czarnego
-Armii Krajowej - Niepodleglosci
-Mieszka | - Niepodlegtosci
-Powstancow Warszawy - Rejtana
-Sikorskiego - Lukasiewicza
-Sikorskiego - Robotnicza
-Powstancow Warszawy - Kozienia
-Powstancow - Graniczna
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-Powstancow Warszawy - Kwiatkowskiego
-Kwiatkowskiego - Grabskiego
-Powstancow Warszawy-Hetmanska
-Podkarpacka - Dagbrowskiego
-Podkarpacka - Poznanska
-Podkarpacka - Jarowa

-Batalioné6w Chtopskich - Handlowa Strona | 6
-Batalionéw Chtopskich - Langiewicza
-Witosa-Wiktora -Wyspianskiego
-Krakowska - Okulickiego
-Krakowska - Wyzwolenia
-Wyzwolenia - Ofiar Katynia y
-Wyzwolenia - Okulickiego y
-Warszawska - Staromiejska
-Lubelska - Maczka

-Lubelska - Trembeckiego

-Maczka - Siemienskiego
-Marszatkowska - Kochanowskiego
-Pitsudskiego - Cieplinskiego
-Pitsudskiego - Asnyka
-Pitsudskiego - Targowa

-Targowa - Naruszewicza

-Rejtana - Lwowska

-Rejtana - Kopisto

-Rejtana PDP

-Rejtana - Paderewskiego

-Rejtana - Popietuszki

-Kopisto - Podwistocze

-Trasa Zamkowa - Szopena
-Szopena - Stowackiego

-Plac Sreniawitow

-Lisa Kuli - Jagiellonska
-Dabrowskiego - Chrzanowskiej
-Dabrowskiego - W. Pola
-Dabrowskiego PDP

-Hetmanska - W. Pola

-Armii Krajowej - Krzyzanowskiego
-Podkarpacka - Matuszczaka
-Lubelska - wjazd do AGROHURTU
-Stocinska - Rocha

-Okulickiego - Broniewskiego
-Lwowska - Battycka

-Zokierzy I AWP - Morgowa
-Rzecha - Zateska

-Rzecha - Cieptownicza
-Podwistocze - LIDL

-Krakowska - Ceramiczna
-Krakowska - Ludwika Chmury
-Sikorskiego - Wojtyty

-Zomierzy I AWP - Sieciecha
-Rejtana - Kustronia

-Rejtana - Wierzbowa

= = Miejski Zarzad Drog, Targowa 1, 35-064 Rzeszow
I [adedad tel. 17 748 37 00, fax 17 852 62 23 rzeszow
LP_‘_!Z_D_ e-mail: sekretariat@mzd.erzeszow.pl stolica innowacji

www.mzd.erzeszow.pl




Miejski Zarzad Drég w Rzeszowie

-Rejtana - Pigonia

-Niepodlegtosci - Michata Archaniota

-Warszawska - Krogulskiego

-Krakowska - PDP

-Wieniawskiego - Kiepury

-D¢bicka - PDP

-Podwistocze -Wierzbowa Strona | 7
-Sikorskiego — Nowowiejska

Zamawiajacy moze zada¢ réwniez wprowadzenia zmian w pracy sygnalizacji $wietlnych
nieujetych w powyzszym zestawieniu, a nabudowanych i zintegrowanych z SOSRD w okresie
obowigzywania umowy utrzymaniowe;.

17) zapewnienie (w razie potrzeby) wsparcia dla operatorow systemu podczas przygotowywania
zmian programowych oraz dokonywania zdalnego procesu wgrywania do sterownikow
sygnalizacji $§wietlnej zawierajacych pelne Iub pojedyncze struktury danych. Wykonawca
w ramach ustugi zapewni pomoc przy prawidlowym wdrozeniu przygotowanych zmian przez
operatorow, a w wypadku zaistnienia btedéw usunie je i doprowadzi do uzyskania poprawnej
walidaciji,

18) zapewnienie (w razie potrzeby) wsparcia dla operatoréw systemu przy eksporcie i analizie
danych z systemu, a takze przy konfiguracji i kalibracji systemu pomiarowego.

19) W razie wykrycia usterki w systemie, ktorej usprawnienie wymaga usuniccia wady
infrastrukturalnej nie bedacej w zakresie niniejszego zamowienia, Wykonawca niezwlocznie
powiadomi o tym fakcie Zamawiajacego lub odpowiednie shizby wyznaczone przez
Zamawiajagcego do utrzymania tej infrastruktury. Wykonawca jest zobowigzany do pomocy
w zakresie swojej mozliwosci ww. stuzbom w celu identyfikacji problemu infrastrukturalnego
i powinien przystapi¢ do dalszych dziatan niezwlocznie po otrzymaniu informacji o usunigciu
usterki  infrastrukturalnej, az do caloSciowego rozwigzania problemu i weryfikacji
prawidtowosci dziatania Systemu,

20) W momencie pojawienia si¢ sytuacji utrudniajgcych poprawne wykonywanie obowigzkow,
w tym dotyczacych zdalnego dostepu, o ktérym mowa w pkt. 26, Wykonawca niezwlocznie
poinformuje o tym fakcie Zamawiajacego.

21) Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia dziennika eksploatacji z wykonanych prac
i dotgczanie wpisdw wykonanych czynnos$ci z kazdego miesigca do faktury.

22) W ciggu miesigca od rozpoczecia realizacji umowy, Wykonawca zobowigzany jest do
przygotowania materiatéw szkoleniowych 1 przeszkolenia Zamawiajacego w kwestii
wprowadzania nowych punktow do systemu takich jak sterowniki, urzadzenia i stacje
pomiarowe, znaki zmiennej tresci, kamery ANPR.

23) Dodatkowo Wykonawca w ramach ustugi przeprowadzi 5 jednodniowych sesji szkoleniowych.
W celu umozliwienia Zamawiajgcemu pozniejszego odczytu szkolenia, do uzytku
wewnetrznego, zapis sesji w formie Audio-Video (widok ekranu i glos przeprowadzajacego
szkolenie) nalezy nagra¢ na nos$niku pamigci zewnetrznej umozliwiajacym podiaczenie do portu
USB i odczyt ze stacji operatorskich Zamawiajacego. Zarejestrowanie i zapewnienie mozliwosci
odczytu przebiegu szkolen lezy po stronie Wykonawcy. Tematyka szkolen dotyczy¢ ma:

a) uzytkowania Sitraffic SCALA,

b)projektowanie sygnalizacji $wietlnych w programie Sitraffic Office wraz z logika dla
programow akomodacyjnych

c) projektowanie ciggdw komunikacyjnych koordynowanych wraz z planami ramowymi,

d)analizy = funkcjonowania programow  sygnalizacji, wyszukiwanie bledow,
nieprawidtowosci 1 przyczyn wyswietlania ostrzezen 1 alertdéw, poprawianie
nieprawidtowosci w dziatajacych programach, symulacja dzialania programéw po
poprawkach,

e) programowania algorytméw STARMO dla tablic o zmiennej tresci.

24) Wszystkie zmiany dotycza oprogramowania Sitraffic SCALA, Sitraffic Concert oraz Sitraffic
Office.
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25) Wykonawca zobowigzany jest do $wiadczenia ustug w miejscu lokalizacji Systemu lub
W miejscu uzgodnionym przez Strony. Prowadzenie prac na $rodowiskach Zamawiajacego
w oparciu o0 zdalny dost¢p wymaga zgody Zamawiajacego oraz spelnienia warunkow opisanych
pkt 26, a takze zachowania nalezytej staranno$ci, przy uwzglednieniu zawodowego charakteru
tej dziatalnosci, w celu ochrony Infrastruktury Zamawiajacego przed mozliwym naruszeniem
jej bezpieczenstwa.

26) Zamawiajacy (Dziat IT) dostarczy Wykonawcy rozwigzanie informatyczne w celu §wiadczenia Strona | 8
ustug wsparcia technicznego na odleglos¢. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo zmiany zasad
i rozwigzan informatycznych umozliwiajacych funkcjonowanie ustugi zdalnego dostgpu
w kazdym momencie funkcjonowania umowy, o czym poinformuje wczesniej Wykonawcg.
Zasady zdalnego dostepu:

a) Wykonawca poda dane osob uprawnionych do korzystania z ustugi zdalnego dostepu
(imig, nazwisko, mail, telefon). Na postawi¢ tych danych Zamawiajacy (Dziat IT)
przydzieli dostgp do danego systemu/podsystemu. Wykonawca zobowigzany jest
przesyta¢ informacje¢ co kwartal (w przypadku wszelkich zmian kadrowych
dotyczacych os6b uprawnionych do ustugi zdalnego dostepu o czym Wykonawca
powiadomi Zamawiajacego niezwlocznie) do Zamawiajacego aktualng liste
uprawnionych osob do korzystania z ushugi zdalnego dostgpu (imi¢, nazwisko, mail,
telefon). Zamawiajacy zastrzega sobie prawo odebrania uprawnien w przypadku
stwierdzenia wszelkich nieprawidtlowosci oraz zmiany zasad i rozwigzan
informatycznych umozliwiajacych funkcjonowanie ushugi zdalnego dostgpu w kazdym
momencie funkcjonowania umowy, o czym poinformuje wezesniej] Wykonawceg.

b)Kazde zdalne potgczenie =z infrastrukturg informatyczng Zamawiajgcego,
W szczegblnosci: serwery, stacje robocze, urzadzenia teleinformatyczne w zakresie
$wiadczenia ushug utrzymania w sprawno$ci dziatania systemu sterowania ruchem
SOSRD poprzedzone musi zosta¢ wystaniem 2 krotkich wiadomosci e-mail do dziatu
IT. Otwarcie zdalnej sesji: w temacie ,,awaria”, ,,praca planowa”, ,,zadanie wskazane
przez Zamawiajacego” wraz z krotkim opisem o lokalizacji, przedmiotem na ktoérym
beda prowadzone prace oraz kto bedzie realizowal dang sprawe (aktualny kontakt do
tej osoby). Zamknigcie zdalnej sesji: w temacie ,,usuni¢to awari¢”, ,,zrealizowano prace
planowa”, ,,zrealizowano zadanie”.

c)Kazda osoba posiadajaca dostep do systemow przetwarzajagcych informacje, jest
zobowigzana chroni¢ informacje, w ktorych posiadanie weszta w trakcie wykonywania
obowiagzkow stuzbowych.

d)Dostep do pomieszczen serwerowni i sali operatorskiej mozliwy jest tylko i wylacznie
pod nadzorem przedstawiciela Zamawiajacego.

27) Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia przez caty okres wykonywania umowy tacznego
udzialu pojazdow elektrycznych lub pojazdow napedzanych gazem ziemnym we flocie
pojazdéw samochodowych w rozumieniu art. 2 pkt 33 ustawy z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo
o ruchu drogowym, uzywanych przy wykonywaniu umowy, na poziomie co najmniej 10%, na
zasadach okreslonych w ustawie z dnia 11 stycznia 2018 1. o elektromobilnosci i paliwach
alternatywnych.

28) Wykonawca zobowigzany jest do przedtozenia Zamawiajgcemu na dzien podpisania umowy
wykazu pojazdéw uzywanych przy wykonywaniu umowy oraz niezwlocznego aktualizowania
wykazu. Wykaz powinien wskazywac rodzaj paliwa, jakim jest napedzany kazdy z pojazdow.
Pojazdy uzywane przy wykonywaniu umowy powinny by¢ oznakowane zgodnie
Z obowigzujacymi przepisami.

1. Terminy wykonywania napraw awaryjnych przedmiotu zamdowienia

1. W przypadku wystapienia btedow krytycznych:
usuniecie btedu nastepuje niezwlocznie;
e  czas reakcji na zgloszenie — do 1 godziny;

2. W przypadku btgdéw pozostatych:
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usunigcie bledu nastepuje w dni robocze w godzinach od 6:00 do 18:00;

czas reakcji na zgtoszenie — 1 dzien roboczy;

czas naprawy bledu — 3 dni robocze;

W ramach wykonywania napraw awaryjnych nalezy wykona¢ wszelkie prace konieczne do przywrdcenia
oprogramowania oraz baz danych do stanu sprzed wystgpienia btedu.

4. W przypadku zaistnienia koniecznoS$ci, po zakonczeniu naprawy, nalezy przeprowadzi¢ procedure

konfiguracji oprogramowania. Strona | 9

[ ]
[ ]
[ ]
3.

IV.  Wymagania szczegotowe dot. usuwania awarii

1. Do prac dotyczacych usuwania awarii zalicza sig:
1) wykonywania napraw awaryjnych przedmiotu zaméwienia,
2) powiadomienie Zamawiajacego o stwierdzonych przez Wykonawce awariach, ktore nie byly
przedmiotem zgloszenia ze strony Zamawiajacego.
3) dojazd tam i z powrotem do miejsca pracy.

2. Wykonawca przeprowadzi analizy 1 usunie awarie za pomocg istniejacych oprogramowan
zainstalowanych na stacjach operatorskich i bedacych w posiadaniu Zamawiajacego.

3. Wykonawca zobowigzany bedzie do likwidacji skutkow awarii przedmiotu zamowienia niezaleznie od
przyczyn ich powstania. Powyzsze nie bedzie dotyczy¢ sktadnikéw systemu sterowania ruchem SOSRD
pozostajacych w okresie gwarancji.

4. Wszystkie zgloszenia od Zamawiajgcego i naprawy awaryjne oprogramowania Sitraffic Concert, Sitraffic
Office oraz Sitraffic Scala Wykonawca bedzie musiat odnotowywaé¢ w dzienniku eksploatacyjnym —
forma i wzor dziennika zostanie ustalona z Wykonawcg po podpisaniu umowy z Zamawiajacym.

5. W razie niejasnosci opisu zamieszczonego w dzienniku eksploatacji, Wykonawca zobowigzany bedzie
do udzielania dodatkowych wyjasnien w kwestii podjetych czynno$ci. Dziennik eksploatacji ma by¢
przekazywany Zamawiajagcemu wraz z fakturg.

V.  Opis funkcjonalny systemu Sitraffic SCALA posiadanego przez Zamawiajacego

Rzeszowski Inteligentny System Transportowy to jeden z komponentéw wigkszego systemu integrujacego
transport publiczny Rzeszowa i okolic, ktory opierat si¢ na trzech filarach: przebudowie i rozbudowie uktadu
komunikacyjnego, zakupie nowoczesnego taboru autobusowego, a takze wykonaniu i wdrozeniu RIST.
Rzeszowski Inteligentny System Transportowy (RIST) jest podzielony na kilka podsysteméw: zarzadzania
transportem publicznym, informacji pasazerskiej, elektronicznego poboru optat, powstata tez nowoczesna
platforma teleinformatyczna oraz System Obszarowego Sterowania Ruchem. Dodatkowo, zrealizowany jest takze
system dynamicznego wazenia pojazdow, ktory jest zintegrowany z pozostatymi, funkcjonujagcymi w miescie.
System zarzadzania transportem publicznym umozliwia zarzagdzanie taborem, poprzez identyfikacje¢ i lokalizacje
pojazdoéw oraz kontrolg jakosci obshugi, umozliwia prowadzenie statystyk, wspiera optymalizacje uktadu linii
autobusowych i rozktadow jazdy. Samych tablic informacji pasazerskiej na przystankach jest okoto 170, jest ona
dostepna takze w autobusach, w tym dla 0s6b niewidzacych, z zapowiedziami gtosowymi. W ramach tego systemu
zamontowano biletomaty stacjonarne i mobilne oraz wdrozono Rzeszowska Karte Miejska.

W ramach RIST utworzono takze System Obszarowego Sterowania Ruchem Drogowym (SOSRD), ktorego
glownym elementem jest Centrum Obszarowego Sterowania Ruchem Drogowym (COSRD). COSRD znajdujace
si¢ w siedzibie MZD przy ulicy Targowej 1. Zastosowane w nim rozwigzanie Sitraffic Scala / Concert integruje
wszystkie elementy systemu i umozliwia zdalng obstuge urzadzen i podsysteméw. W Centrum urzadzono salg
operatorska, w ktorej znajduja si¢ stanowiska dla operatorow systemu. W sali operatorskiej zainstalowany jest
sprzet komputerowy i teleinformatyczny. Kazde ze stanowisk jest wyposazone w komputer i dwa monitory. Na
gléwnej $cianie jest zainstalowany duzy ekran o wymiarach 1,5 x 3 m, na ktéry mozna przetaczy¢ obraz z kazdego
stanowiska. Na ekranie tym, podobnie jak i na monitorach operatoréw, wyswietlane sg obrazy sytuacji drogowych,
panele sterowania umozliwiajace dostep do wszystkich funkcji i alarméw systemu oraz wglad do zdarzen.
Oprogramowanie zainstalowane w centrum umozliwia sprawne dziatania operatorskie, mi¢dzy innymi:
monitorowanie stanu pracy urzadzen zainstalowanych w terenie, zarzadzanie informacja o stanach ruchu,
prognozowanie ruchu, wprowadzanie zmian w parametrach sterowania ruchem, zarzadzanie priorytetami dla
pojazdéw komunikacji publicznej, kontrola zdarzefn, wykonywanie analiz jakoSciowych 1 ilosciowych,
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przygotowywanie oraz symulacje strategii dla ruchu. System tacznosci LDMS, WiMax oraz $wiatlowodowe;j
zapewnia komunikacj¢ ze wszystkimi sterownikami sygnalizacji $wietlnej dziatajacymi w miescie, tablicami
zmiennej tre$ci oraz kamerami zamontowanymi na skrzyzowaniach.

System Obszarowego Sterowania Ruchem Drogowym obejmuje w swoim zakresie:

e 09 sygnalizacji $wietlnych, zlokalizowanych na obszarze calego miasta,

212 kamer monitoringu wizyjnego skrzyzowan, ktére pracuja w systemie nadzoru Bosh Video Strona | 10
Management System,

175 kamer do rozpoznawania tablic rejestracyjnych (Odcinkowy Pomiar Czasu Przejazdu),

789 detektorow petli indukcyjnych zatopionych w jezdni — detekcja systemowa — strategiczna,

312 detektorow nadjezdniowych — wideodetekcja — detekcja lokalna — konfigurowalna zdalnie,

33 aktywne przejscia dla pieszych wraz z o$wietleniem,

41 tablice o zmiennej tresci,

27 stacji ostony meteorologicznej,

14 stacji pomiaru zanieczyszczen,

wyposazenie wszystkich sterownikow sygnalizacji $wietlnej w urzadzenia umozliwiajace realizacje
priorytetu dla stuzby,

8 wag preselekcyjnych, ktore znajdujace si¢ na wlotach do miasta (klasa B7+),

25 odbiornikéw do realizacji priorytetu dla transportu zbiorowego,

75 jednostek radiowych w technologii LDMS — transmisja danych,

17 jednostek radiowych w technologii WiMax — transmisja danych.

Wszystkie dane zbierane przez system dostgpne sa w czasie rzeczywistym, by mogly shuzy¢ do analizy inzynierom
ruchu. Dodatkowo informacje te sa na biezaco archiwizowane. System dziata w pelni automatycznie, ale
w Centrum Obszarowego Sterowania Ruchem Drogowym dyzuruja tez operatorzy, ktérzy moga dokonywaé
zmian i korekt, czuwajg nad praca urzadzen. Otrzymuja oni automatycznie generowane, precyzyjne informacje
0 ewentualnych usterkach oraz nieprawidtowos$ciach takich jak np. awaria sygnalizacji $wietlnej oraz
0 incydentach w ruchu drogowym takich jak np. kolizja czy zator. Umozliwia to szybkie i efektywne reagowanie
na usterki i zdarzenia drogowe oraz wprowadzanie zmian w sygnalizacji na danym skrzyzowaniu.
Operatorzy systemu, przy uzyciu zainstalowanego oprogramowania inzynierii ruchu, moga planowaé
i projektowac zmiany w ruchu, a nastepnie sprawdzac rezultaty tych zmian poprzez symulacje. Wykorzystujg przy
tym dane zarchiwizowane przez system, dysponujac pelnym obrazem wprowadzonych zmian i ich skutkéw dla
ruchu. Istotne jest upewnienie si¢, czy okreslona metoda sterowania ruchem przyniesie rzeczywiscie spodziewane
efekty. W systemie uzyskanie takiej informacji jest mozliwe. Zintegrowana funkcja zarzadzania jakosciag
umozliwia doktadne zweryfikowanie skutkdw kazdego z zastosowanych srodkéw - zarowno dla ruchu
samochod6éw osobowych, jak i transportu publicznego.
W ramach funkcjonowania centrum realizowane sa nastepujace metody do realizacji celow:

e strategiczne sterowanie ruchem z uzyciem metod makroskopowych zaleznych od ruchu,

e zdalne monitorowanie sterownikow sygnalizacji §wietlej i innych urzadzen podiaczonych do centrum

sterowania,

e zdalne monitorowanie i wizualizacja odciazen sieci,

e wizualizacja, ocena jakoSciowa i iloSciowa sterowania sygnalizacjami §wietlnymi,

e zbieranie, archiwizacja i wizualizacja stanéw detektoréw wykorzystywanych dla nadawania priorytetu

pojazdom transportu indywidualnego i publicznego,

e symulacja i wizualizacja projektow sterowania,

e  pomiar czasu podrézy,

e monitoring wizyjny miasta poprzez kamery CCTV,

e informacja dla uzytkownikow poprzez strong WWW,

e informacja dla uzytkownikow poprzez tablice zmiennej tre§ci VMS.

Operatorzy Centrum Obszarowego Sterowania Ruchem Drogowym monitoruja oraz pelnig nadzér nad praca
systemu sterowania. Jako narzgdzia wspomagajace ten proces wykorzystuja podsystemy funkcjonalne, na ktore
sktada si¢ System Obszarowego Sterowania Ruchem Drogowym (rys. 1):
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Sterowania ruchem drogowym,

Realizacji priorytetu dla komunikacji zbiorowej,

Realizacji priorytetu dla pojazdow shuzb ratunkowych,

Odcinkowego pomiaru czasu przejazdu,

Monitoringu wizyjnego na skrzyzowaniach,

Informacji dla kierowcow,

Dynamicznego wazenia pojazdow w ruchu (preselekcja wagowa). Strona | 11

Komponenty Systemu Obszarowego Sterowania
Ruchem Drogowym (SOSRD)

1. System Sterowania Ruchem Drogowym {
f ystem Realizacji Priorytetu dla Komunikacji Zbiorowe
|

[
f System Odcinkowego Pomiaru Czasu |
i Przejazdu \
System Monitoringu Wizyjnego na \

Skrzyzowaniach \

System Informacji dla Kierowcow \

w Ruchu

System Dynamicznego Wazenia Pojazdow \

Rys 1.. Komponenty SOSRD

Sterowanie Ruchem Drogowym

System Obszarowego Sterowania Ruchem Drogowym (SOSRD) wspomaga zarzadzanie ruchem w zalezno$ci od
jego natezenia, poprzez dynamiczng optymalizacj¢ dziatania sygnalizacji $wietlnych i nadajgc priorytet dla
komunikacji miejskiej. Najwazniejszym narzedziem systemu jest Sitraffic Scala/Concert. System zarzadzania
strategicznego jest narzedziem wyzszego poziomu. Stuzy on do zarzadzania ruchem, naprowadzania ruchu,
informowania o ruchu i zwiazanych ze srodowiskiem kontroli ruchu oraz wykrywania incydentoéw wewnatrz
systemu. Umozliwia on zarzadzanie ruchem nie tylko w centrum miasta Rzeszowa i poza nim ale rowniez we
wszystkich obszarach, ktore sg nim objete.

System Sitraffic Scala umozliwia sterowanie i monitorowanie wszystkich podsysteméw z jednego centralnego
miejsca. Dzigki temu, gdy zachodzi potrzeba korekty, uzupelnienia lub zmiany oprogramowania, moze zosta¢ ona
wykonana na biezgco, bez koniecznosci przeprowadzania prac w terenie. Co wigcej, wszystkie dane zwigzane
z elementami systemu oraz podsystemami przechowywane sag w zintegrowanej bazie danych. Takie rozwigzanie
znaczgco zmniejsza pracochtonno$¢ obstugi systemu oraz eliminuje potencjalne bledy. Sitraffic Scala utatwia
takze wykonywanie codziennych, rutynowych czynnosci. Obstuga ztozonego systemu kontroli ruchu przebiega
W sposéb prosty i intuicyjny. W systemie Sitraffic Scala wystarczy klikniecie na dany obiekt, aby z pojawiajacego
si¢ menu wybra¢ okreslone polecenie i znalez¢ si¢ w zagdanym obiekcie. Obiektami takimi moze by¢ wiele ré6znych
elementow: skrzyzowanie ruchu, detektor, tablica informacyjna itp. Na mapach wyswietlanych przez system
zaznaczone jest doktadne potozenie kazdego obiektu (rys. 2). Obiekty dynamiczne sa zawsze wysSwietlane za
pomoca tatwo kojarzacych sie ikon, jednolitych w catym zakresie objetym dziataniem systemu Sitraffic Scala.
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Rys. 2. Mapa GIS z lokalizacjami obiektow obstugiwanych w ramach COSRD

Sitraffic Scala/Concert to narzedzie, ktore wspiera wiele procesdw w codziennej pracy takich jak:

strategiczne sterowanie i zarzadzanie ruchem,

zbieranie, archiwizacja i wizualizacja on-line danych o ruchu oraz sygnatow wejsciowych i wyjsciowych
(wizualizacja obcigzen sieci, pracy urzadzen itd.),

wizualizacja, ocena jako$ciowa i iloSciowa starowania sygnalizacjami §wietlnymi,
wizualizacja, ocena jakosciowa i ilosciowa nadawania priorytetow dla transportu zbiorowego,
monitorowanie i wizualizacja obcigzen sieci drogowej,

planowanie systemu transportowego,

projektowanie, symulacje i programowanie algorytmow sterowania ruchem drogowym,
zarzadzanie informacja przesylana na znaki zmiennej tresci tablice tekstowe oraz do mediow,

monitorowanie, obstuga i zarzadzanie serwisem urzadzen.

Systemu posiada budowe modulowa, ktéra pozwala na jego rozszerzenie pod wzgledem obszaru dziatania
i zakresu funkcjonalno$ci. Zainstalowane moduty systemu Sitraffic Scala umozliwiaja operatorom Centrum
Sterowania Ruchem Drogowym realizowanie wielu funkcji i okreslonych zadan. Nalezg do nich m. in. r6znego
rodzaju sposoby wizualizacji skrzyzowania (plan sygnalizacji, wigzki koordynacyjne, schematyczny widok
terenu), metody automatycznego prognozowania i sterowania ruchem na skrzyzowaniach, jak réwniez sterowanie
priorytetami. System ten wyposazony jest w otwarty protokdt komunikacyjny OCIT, ktory umozliwia dotaczanie
do systemu wielu roznych urzadzen. Modutowa budowa systemu pozwala na bardzo elastyczne budowanie
i rozbudowywanie catego systemu o kolejne sterowniki sygnalizacji, tworzagc kolejne obszary sterowania i na
dotaczanie nowych funkcjonalnosci systemu, az do chwili, gdy w wyniku takiej rozbudowy powstanie rozwigzanie
optymalne dla calego miasta.

Realizacji priorytetu dla komunikacji zbiorowej
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Realizacja funkcji priorytetu dla autobuséw komunikacji publicznej w Systemie Obszarowego Sterowania
Ruchem Drogowym odbywa si¢ na poziomie lokalnym sterownika sygnalizacji §wietlnej na skrzyzowaniu. System
zawiera 25 odbiornikéw do realizacji priorytetu dla transportu zbiorowego. W funkcji tej uczestniczy pojazd
komunikacji miejskiej poprzez realizacj¢ nastgpujacego ciggu zdarzen:

e w ramach opracowywanych strategii ogoélnych realizacji priorytetow zdefiniowane sa punkty
charakterystyczne w ramach trasy pojazdu komunikacji publicznej. Za pomocg punktow meldunkowych
pojazd komunikacji zbiorowej melduje si¢ do sterownika.

e punkty i ich lokalizacja zostaje naniesiona na dane rozkladu jazdy jakie sa przekazywane do auto-
komputeréw zainstalowanych w autobusach.

Pojazd po wykryciu punktu meldunkowego, za pomoca lokalnego radiomodemu, a nast¢pnie sterownik na
skrzyzowaniu, na podstawie otrzymanych komunikatéw od pojazdow oraz danych wlasnych, podejmuje
odpowiednig strategi¢ sterowania fazami ruchu w celu realizacji priorytetu dla transportu publicznego.
Odbiornik radiowy jest zamontowany w sterowniku sygnalizacji $wietlnej. Autobusy przy uzyciu specjalnego
nadajnika wysytaja telegramy na odpowiedniej czgstotliwosci, ktore przez odbiornik radiowy trafiajg do modutu
przetwarzajacego AFD w sterowniku. Dzigki temu sterownik otrzymuje informacje w odpowiednim momencie
i dziatajac na podstawie zaimplementowanego algorytmu przydziela autobusowi sygnat zielony. Komunikacja
pomigdzy autobusem a sterownikiem jest jednokierunkowa, tzn. autobus wysyta telegramy, natomiast sterownik
je odbiera, przetwarza przesyta informacje o telegramach do systemu Sitraffic Scala. Dzigki temu operator ma
mozliwo$¢ obserwacji przychodzacych telegramow i analizy dzialania sygnalizacji Swietlnej.

Strategia sterowania ruchem z priorytetem dla pojazdéw transportu publicznego dotyczy tymczasowej zmiany
cyklu sygnalizacji wywotanej obecno$cig pojazdu zidentyfikowanego przez detektory tacznosci radiowej
krotkiego zasiegu. Cykl sygnalizacyjny moze by¢ zmodyfikowany przez zmiang jednego sygnatu albo grupy
sygnatow. W szczegblnoscei strategia opcji aktywnej zawiera:

e wydhluizenie sygnalu zielonego — sygnatl zielony jest wydtuzany poza normalny czas trwania dajac
mozliwo§¢é przejazdu przez skrzyzowanie pojazdom transportu publicznego bez koniecznosci
oczekiwania na nastepny cykl sygnalizacyjny,

e wczesniejsza aktywacje cyklu — faza sygnalizacyjna dla ruchu poprzecznego jest skrocona do minimum,
zaktadajac szybki powrot sygnatu zielonego dla pojazdéw na kierunku uprzywilejowanym,

e zmiana faz sygnalizacji — kolejno$¢ faz sygnalizacji jest zmieniana tak, aby nada¢ priorytet pojazdom,

e strategia “Odwotania” — aktualizacja faz i praca detektorow dla wszystkich wlotow jest zatrzymana.
Wyswietlane jest minimum $wiatta zielonego tak, aby jak najszybciej powrdci¢ do fazy priorytetu dla
pojazdow,

e wydzielona faza sygnalizacyjna — sygnalizacja wyswietla osobng faze, gdy detektory zidentyfikujg
zblizajacy si¢ pojazd.

System Informacji dla kierowcow
System Informacji o Ruchu stanowi integralng czgs$¢ Systemu Obszarowego Sterowania Ruchem Drogowym.
Przekazuje on informacje uzyteczne dla uczestnikow ruchu. W zalezno$ci od wykorzystywanego §rodka przekazu
moze ona by¢ przekazywana w zroznicowanej formie znakOw zmiennej treSci oraz serwisu Www
(https://mzd.erzeszow.pl/traffic/; rys. 3). Na znakach o zmiennej tresci system zapewnia mozliwo$¢ przekazania
w czasie rzeczywistym informacji dla uczestnikow ruchu drogowego w postaci tekstowych i graficznych
widomosci. Przekazujac informacje o utrudnieniach w ruchu, takich jak: wypadki, awarie pojazdéw, roboty
drogowe, imprezy masowe, panujacych warunkach atmosferycznych ($nieg, 16d, temperatura itp.), odcinkach ulic
przecigzonych ruchem, robotach drogowych, trasach alternatywnych i czasach podrézy.
System Public Web Server wyposazono w otwarty dla uzytkownikow publicznych serwer webowy
zsynchronizowany z systemem RIST, ktory za posrednictwem Internetu dostarcza uzytkownikom dowolnych
urzadzen takich jak komputery stacjonarne czy urzadzenia mobilne, informacje na temat panujacych w miescie
warunkow na drogach, informacji na znakach zmiennej tresci, wypadkoéw czy danych meteorologicznych.
Uzytkownicy moga uzyska¢ dostgp do strony za posrednictwem dowolnego urzadzenia umozliwiajacego
wyswietlanie stron internetowych w przegladarce obslugujacej HTMLS i wyposazonej w interpreter sktadni
JavaScript. Interfejs zaprojektowano w sposob responsywny, co oznacza, ze zostanie on poprawnie wyswietlony
na urzadzeniach o réznych rozdzielczo$ciach.
System zostat zaprojektowany tak, zeby dziata¢ poprawnie na:

e klasycznych komputerach stacjonarnych o standardowej rozdzielczosci,
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e komputerach przeno$nych,
tabletach komputerowych z przegladarka HTMLS i JavaScript,

[ ]
e urzadzeniach przenos$nych z przegladarka HTMLS i JavaScript (Android, iPhone etc.).
B Traffic - Miejski Zarzad Drdgw B X v - o *
< C @ mzd.erzeszow.pl/traffic ® s &
@ ® Strona | 14
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Rys. 3. Mapa utrudnien drogowych w serwisie www
Informuje on m.in. o (rys. 4):

e stanie obcigzen ulic jej uzytkownikami,
wypadkach, awariach, robotach drogowych, imprezach masowych, itp.,

[ ]
e czasach przejazdéw, opdznieniach w podrézowaniu,
e aktualnie panujacych warunkach pogodowych na jezdniach oraz na catym obszarze
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Zasolenie 0%

Rys. 4. Mapa utrudnien drogowych w serwisie www — naniesione stacje ostony meteorologicznej, znaki zmiennej tresci i stacje pomiaru
zanieczyszczen

Z uwagi na dynamicznie zmieniajace si¢ sytuacje na drogach informacje na stronie sg automatycznie
aktualizowane. Odbywa sig¢ to nieprzerwanie co pewien czas ustalony przez administratora.

W ramach systemu VMS w mie$cie Rzeszowie rozmieszczonych jest 41 tablic o zmiennej tre$ci. Przewidziano na
nich mozliwo$¢ wyswietlania zard6wno komunikatow automatycznych, jak i wprowadzanych recznie przez
operatora. W przypadku komunikatéw recznych, zestaw komunikatow wystany jest rgcznie przez operatora
Centrum Obszarowego Sterowania Ruchem Drogowym. Operator okresla komunikat i sposdéb wyswietlania na
znaku. W przypadku komunikatéw recznych istnieja dwie mozliwosci:

e komunikat jest dodawany do sekwencji komunikatéw automatycznych,

e operator COSRD usuwa wszystkie komunikaty lub sekwencje komunikatéw automatycznych ze znakow,
do ktorych chece wysta¢ nadawany komunikat wprowadzany recznie. Nowy komunikat jest wyswietlany
na znaku lub znakach, dopdki operator nie zdecyduje si¢ go odblokowa¢. Na recznie wprowadzony
komunikat nie ma wptywu zaden komunikat automatyczny.

Nowe komunikaty reczne sg tworzone i procesowane przez operatora, a nastgpnie wysytane do znakéw VMS.
Operator tworzy komunikat lub sekwencj¢ komunikatow, tekst oraz piktogramy na podstawie szablonow. Nowo
utworzony komunikat czy sekwencja komunikatéw jest wysytany do wybranych znakow.
W przypadku listy komunikatow rgcznych, operator nie tworzy nowego komunikatu. Z listy komunikatow
wybierana jest wiadomo$¢ wraz z przypisanym oznakowaniem. Operator ma mozliwos$¢ dodawania stworzonych
przez siebie komunikatow do listy komunikatéw recznych i wykorzystywania ich w przysztosci.
Operator wybiera szablon z ponizszej bazy:

e tekst bez piktogramu (rys. 5),

e teksti piktogram.

Informacja wy$wietlana na znaku moze by¢ utozona jako pojedyncza wiadomo$¢ lub jako cykliczna sekwencja
komunikatow.
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Rys. 5.Tablica zmiennej tre$ci — wymiary i mozliwe potozenie tekstu
Komunikaty automatyczne to wiadomos$ci wyswietlane bez bezpos$redniej interwencji operatora. System reaguje
komunikatami automatycznymi na zdefiniowane wczesniej w algorytmie, warunki pracy automatycznej. Operator
COSRD ma mozliwosé¢ ingerowania w pracg automatyczng przez dopasowanie granicznych wartosci parametrow
speliajacych warunki algorytmu. Ma tez mozliwos¢ wylaczania fragmentdéw algorytmu. W razie niezaistnienia
zdarzen ujetych w warunkach logicznych, ktore wywotywane sg w algorytmie, na znaku VMS w trybie pracy
automatycznej wyswietlany jest komunikat ,,0”. Operator ma tez mozliwo$¢ wymuszenia wyswietlania
komunikatu ,,0”.
Jest kilka rodzajow komunikatéw automatycznych:

e komunikaty automatyczne oparte na ustalonych zasadach,

e komunikaty automatyczne oparte na harmonogramie,

e komunikaty automatyczne dotyczace warunkow atmosferycznych.
Dla kazdego znaku VMS jest zdefiniowany algorytm jego pracy automatycznej. Zawarty w nim jest zestaw
warunkow logicznych odnoszacych si¢ do danych pochodzacych z Podsystemu Czasu Przejazdu opartego na
danych ANPR oraz stacji Meteo. Spetnienie tych warunkéw spowoduje automatyczne wysytanie komunikatu do
jednego ze znakow VMS i wys$wietlenie komunikatu lub sekwencji komunikatow.
Operator w Centrum Obszarowego Sterowania Ruchem ma mozliwo$¢ dodania do harmonogramu wys$wietlania
komunikatéw dni tygodnia i godziny kiedy bedzie wyswietlany wybrany przez niego komunikat lub sekwencja
z listy komunikatow recznych lub wykona si¢ okreslony fragment algorytmu pracy automatycznej. Na przyktad
operator posiadajac informacje od Zarzadcy Drogi o planowanych robotach drogowych moze zaprogramowac
harmonogram wyswietlania tej informacji na konkretnych znakach. Moze tez wymusi¢, aby w konkretnych
godzinach byta podawana informacja o czasach przejazdu, niezaleznie od spelnienia warunkéw umieszczonych
w algorytmie.
Mozliwe jest rowniez wy$wietlanie komunikatow dotyczacych temperatury powietrza i nawierzchni drogowej,
a takze aktualnej daty i godziny (rys. 6).

TEMPERATURA
POWIETRZA 14.10.2014
-2°C 15:12
JEZDNI -3°C
Rys. 6. Przyktadowe komunikaty na znakach zmiennej tresci
B
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Zasady wyswietlania dla komunikatéw na temat warunkow atmosferycznych sa okreslone dla kazdego znaku
VMS w algorytmie. Operator COSRD dodatkowo ma mozliwo$¢ modyfikacji warto$ci granicznych z podsystemu
Meteo ktore wywotuja komunikat. Ma on tez mozliwo$¢ okreslenia czasu wazno$ci komunikatu, przez jaki czas
po pojawieniu si¢ zjawiska pogodowego ma si¢ wyswietla¢ informacja na jego temat lub wylaczenia komunikatu
na okreslony czas.

Dane wykorzystywane do pracy automatycznej pochodza rowniez ze stacji ostony meteorologicznej i z Systemu
Czasu Przejazdu. Do systemu podiaczonych jest 27 stacji ostony meteorologicznej oraz 14 stacji pomiaru
zanieczyszczen. Stacje pogodowe i pomiaru zanieczyszczen rozmieszczone sag w lokalizacjach na terenie catego
miasta w miejscach, gdzie natgzenie ruchu jest najwigksze. Operator ma podglad do kazdej stacji i moze na biezaco
sprawdza¢ warunki pogodowe oraz jako$¢ powietrza. Takie dane sg kluczowe do prawidlowego utrzymania

i monitorowania warunkéw na drodze szczegélnie zimowa porg, kiedy plugi i piaskarki wyjezdzajg na ulice
miasta.

Najistotniejsze dane pogodowe sg archiwizowane na serwerach. W kazdej chwili jest mozliwo$¢ wygenerowania
zapisow historycznych, m.in. takich jak (rys. 7):

1) Temperatura powietrza,

2) Temperatura nawierzchni pasa drogowego,

3) Opady atmosferyczne,

4) Widocznose,

5) Wilgotno$¢ powietrza,

6) Zasolenie nawierzchni,

7) Predkosé wiatru.

METEQ 1 (Sensor Weather) ’x
v B | profie Bos St @Hep
Name

Short ame:

Statis: ok

o | Info | Postion  Parameters  Editoril | Comments

e |
astUpdate: 170022022 9:12:42 AM
Measurement Value Typa MesurementValue o
Freaing Temperature [ €] 04

Wind Speed [mis] ]

Lane Temoerature [ €] 1

Dewpoint Temperature € 45

Salt[1] 1]

Precipitation Quantiy [mmh 05

Precipitation Type No Precipitation

Lane Wetness [mn|] 005

Air Temperature (]
Humidity %]

Depth Temperature 173 []
visiaility [ 2000
Wind Direction 0
Road Condtion

Cavered in Water

410 (0 seaced]

Rys. 7. Dane pogodowe ze stacji ostony meteorologicznej

Zestawienie pomiardéw realizuj¢ si¢ w kilku konfiguracjach. Jednym z nich jest wykres, na ktory nanoszony jest
jeden badz kilka sensoréw Meteo w zakresie jednego badz kilku dni (rys. 8). Umozliwia to czytelne poréwnanie
warunkow w catym miescie.
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Daily Analysis
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00:00 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 00:00
Mon.08.12.21 Meteo 1 - Lwowska - temperatura powietrza [C] Mon.08.12.21 Meteo 2- Armii Krajowej - temperatura powietrza [C]
Mon,06.12.21 Mateo 3 - Sikorskiego - lemperatura pawietrza [C) Mon,06.12.21 Mateo 4 - v: ~ temperalura powiatrza [C]
Mon,06.12.21 Meteo 5 - Padkarpacka - tlemperatura pawieirza [C] Maon,06.12.21 Metea & - Witosa - lemperatura powietrza [C]
Mon,06.12 21 Mateo 7 - Krakowska - temparatura powlstrza [C] Mon,06 12 21 Mateo & - Warszawska - temperatura powietrza [C]
————————— Mon,06.12.21 Meteo © - Lubelska - temperatura powietrza [C]
Rys. 8. Wykres temperatury powietrza wygenerowany w systemie Sitraffic Scala
Jezeli okreslone dane z czujnika / czujnikéw wbudowanych w stacje Meteo osiggna warto$¢ graniczng okreslong
w systemie pracy automatycznej wyswietlony zostanie komunikat dotyczacy niekorzystnych warunkéw
atmosferycznych, np. gotoledzi, bocznego wiatru, mgty, opadu.
Przyktadowe parametry, na podstawie ktorych dziata system. Wartosci liczbowe moga by¢ modyfikowane przez
operatora:
e GOLOLEDZ: 16d lub $nieg na nawierzchni jezdni,
e SLISKO: szadz, nawierzchnia mokra z gruboscig warstwy roztworu > 0,8 mm lub intensywny opad
atmosferyczny,
e MGLA: widoczno$¢ ponizej 300 m,
e  WIATR: predkos¢ srednia wiatru > 6 m/s.
Przyktadowe tresci znakdw oparte na czujnikach Meteo to:
2880.0000. 20008000
BOCZNY WIATR!
H .
OSTROZNOSC! OSTROZNOSCI
I
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ZACHOWAJ ZACHOWAJ
OSTROZNOSC! OSTROZNOSC!
Rys. 9. Komunikaty meteorologiczne a znakach zmiennej tresci
Dane z Systemu Czasu Przejazdu, sa to dane na temat czasu przejazdow na odcinkach pomiarowych
wyznaczonych na sieci drogowej miasta Rzeszowa. Dane dostarczane sa za posrednictwem kamer ANPR.
Komunikaty oparte na tych danych to:
e Czasy przejazdu
e Informacje o zatorach
e Informacje o objazdach.
Przyktadowe tre$ci znakdw oparte na powyzszych danych (rys. 10):
LWOWSKA ﬁ
KIERUNEK o NAPRZEMIENNIE s
CENTRUM UTRUDNIENIA
W RUCHU
B
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CENTRUM DABROWSKIEGO
Rys. 10. Komunikat automatyczne na znakach zmiennej tresci, generowane na podstawie danych z Systemu Czasu Przejazdu
W razie, gdy wystapi koniecznos¢ wyswietlania kilku informacji jednoczesnie priorytet dla poszczegdlnych typow
wiadomosci bedzie oparty na zasadzie, ze pierwszenstwo wyswietlania maja komunikaty wprowadzane recznie
przez Operatora COSRD nad komunikatami automatycznymi. Priorytety komunikatéw automatycznych sg
ustalone indywidualnie dla kazdego znaku i sg przedstawione szczegdlowo w algorytmach. Dodatkowo, operator
ma mozliwo$¢ modyfikacji pracy algorytmu przez dopasowanie granicznych wartosci parametréw spetniajacych
warunki algorytmu, wylaczania fragmentéw algorytmu, wymuszenia wykonywania jego fragmentu Iub
wymuszenia wyswietlania komunikatu ,,0”.
System odcinkowego pomiaru czasu przejazdu
System Odcinkowego Pomiaru Czasu Przejazdu zawiera 174 kamery ANPR do rozpoznawania tablic
rejestracyjnych (rys. 11). System obliczania czasu przejazdu zaprojektowany zostal w oparciu 0 nastgpujace
wytyczne:

e  Zdarzenia drogowe takie jak wypadki, kolizje czy awarie samochoddéw tworza zatory na grupach pasow
zmniejszajac w ten sposob przepustowos¢ drogi. Nawet kiedy pasy nie s3 fizycznie zablokowane
zdarzenia drogowe, takie jak akcja policji czy sprzatanie pozostatosci po wypadku na liniach odwrotnego
kierunku jazdy, moga prowadzi¢ do zachowan kierowcow, ktore powoduja zageszczenie ruchu.

e Roboty drogowe moga powodowal wyltaczenie z ruchu pewnych pasow. Moze to prowadzi¢ do
zmnigjszenia odstgpu pomiedzy pojazdami oraz odstgpu pojazdow od pobocza. Bedzie to miato
odzwierciedlenie w przepustowos$ci drogi. Ponadto na obszarach objetych robotami drogowymi mogg
zosta¢ wprowadzone tymczasowe ograniczenia predkosci lub ruch wahadlowy, co powodowaé moze
zwigkszenie nat¢zenia na sgsiednich drogach ponad typowe wartoSci.

e  Warunki ruchowe takie jak warunki pogodowe, warunki o§wietleniowe, adaptacja wzroku przy zmianie
intensywnoS$ci o$wietlenia (np. wjazd do tunelu w stoneczny dzien) moga powodowaé zmniejszenie
predkosci jazdy oraz zwigkszenie odstepu pomiedzy pojazdami, czego rezultatem jest zmniejszenie
przepustowosci drogi.

e  Wabhania popytu moga by¢ zauwazalne jako schemat w dtuzszych okresach (np. dzien tygodnia) albo by¢
w duzej mierze niedeterministyczne (np. poréwnanie dwoch sgsiadujacych dni). Zmienny popyt moze
W istotny sposob wptywac na natgzenie ruchu i zmieniaé czas przejazdu.

e Zdarzenia specjalne sg to specjalne przypadki wahan popytu, ktore wystepuja rzadko. Rezultatem
zdarzenia specjalnego jest duza rozbieznos$¢ od typowej sytuacji na drodze.

e Urzadzenia kontroli ruchu moga powodowaé przerwy w przeptywie strumienia, przyktadem takich
urzadzen moze by¢ szlaban drogowy, most zwodzony albo zle sparametryzowane sygnalizacje $wietlne.

e Nieodpowiednia bazowa przepustowo$¢ drogi w potaczeniu z szeScioma czynnikami opisanymi powyzej
takze moze wptywac¢ na zmiang¢ czasu przejazdu.

e  Wymienione wyzej czynniki zmuszaja do wprowadzenia kryterium elastycznosci na metode¢ obliczania
czasu przejazdu, w taki sposob, aby skuteczno$¢ metody byla zachowana dla roznych, cigzkich do
przewidzenia sytuacji:

e  Wezel to elementy obiektu, w ktorych wystepuje skrzyzowanie, potaczenie albo podziat strumieni ruchu.
Jeden strumien ruchu regulowany jest przez jedno urzadzenie (szlaban, sygnalizacja drogowa) albo
wystepuja istotne zmiany w przepustowosci drogi (np. wlaczenie nowego pasa, koniec pasa, waski most).

I
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e Segment (odcinek miedzyweztowy) to dystans pomiedzy dwoma weztami. Przepustowos$é i fizyczna
charakterystyka odcinka jest spojna i zawiera tylko niewielkie odchylenia. Segmenty moga miec
okreslony kierunek.

e Obiekt to Sciezka sktadajaca si¢ z dlugosci odcinkow drog, sciezek rowerowych, chodnikéw. Sktada sie
z ciagu punktow i segmentow. Obiekty moga mie¢ okreslony kierunek.

e Korytarze to zbior $ciezek stuzacych do przemieszczania ludzi pomiedzy dwoma lokacjami. Dla
przyktadu korytarz zawiera jedng lub wiecej réwnolegltych ulic. Korytarz moze réwniez zawieraé
chodniki, sciezki rowerowe.

e Obszar to potaczona sie¢ obiektow na okreslonym obszarze geograficznym. Obiekty obejmuja ruch do
i z obszaru, a takze polaczenia wewnetrzne. Glowng réznica pomiedzy korytarzem, a obszarem jest to,
ze obiekty wewnatrz obszaru nie musza by¢ wzajemnie roéwnolegte.
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Rys. 11. Komponenty Systemu Odcinkowego Pomiaru Czasu Przejazdu

W celu dokonania pomiaru czasu przejazdu pojedynczego samochodu uzywane sg specjalne rodzaje kamer
z funkcja ANPR (ang. Automatic Number Plate Recognition). Kamery te posiadajg oprogramowanie wspierane
przez dedykowany sprzet, ktore pozwala na uzyskanie informacji na temat numeru rejestracyjnego pojazdu
przejezdzajacego przez obszar dzialania kamery. ANPR rozpoznaje numer rejestracyjny i pas ruchu, na ktorym
samochod znajdowat si¢ w momencie odczytu. Kamery te zamontowane sa w weztach sieci drogowej. Pozwala to
na zmierzenie czasu przejazdu pojedynczego samochodu poprzez proste poréwnanie czasu rozpoznania numerow
rejestracyjnych na jednym z weztow i z odczytem tych samych numerdéw na wezle sasiednim. Dane te sg zbierane
i wykorzystywane do obliczenia czasu przejazdu.

Na wynik czasu przejazdu opartego o odczyty ANPR moze wplywaé wiele czynnikoéw. Oprocz tych
przytoczonych powyzej, w metodzie obliczania czasu przejazdu muszg zosta¢ uwzglednione czynniki specyficzne
dla ruchu drogowego w miescie, tj. czgstsze zatrzymania samochodow na odcinku migdzyweztowym, ograniczona
predkos¢ pojazdéw komunalnych itp.

Przygotowanie analitycznej metody uwzglgdniajacej bezposrednio w modelu wszystkie te czynniki jest zadaniem
niezwykle trudnym. Ponadto metoda taka moze okazaé si¢ bardzo nieskuteczna w przypadku zaistnienia nowego
rodzaju czynnikdéw badz rodzajow sytuacji. W celu uniknigcia problemu braku elastycznos$ci system korzysta
z metody zaprojektowanej w oparciu 0 podejécie probabilistyczno — statystyczne.

Realizacji priorytetu dla pojazdéw stuzb ratunkowych

W ramach pracy Systemu Obszarowego Sterowania Ruchem Drogowym (SOSRD) w rejonie miasta Rzeszowa
wdrozona zostata technologia priorytetu dla pojazdéw uprzywilejowanych. Ma ona za zadanie tak zarzadzac
przejazdami tych pojazdow, aby mozliwe byto jak najszybsze dotarcie do kolizji, wypadkow drogowych itp.
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podczas prowadzonych akcji ratunkowych. Dzigki wprowadzeniu priorytetu przejazdu dla pojazdow
uprzywilejowanych usprawniono przejazd pojazdéw ratunkowych na skrzyzowaniach z sygnalizacja $wietlna,
skutkiem czego pojazdy ratownicze mogg sprawnie opusci¢ skrzyzowanie, unikajgc strat czasu i szybciej dotrze¢
do poszkodowanych.
System dziata w oparciu o technologie Sitraffic Stream gwarantujaca priorytet dla pojazdéw uprzywilejowanych
(rys. 12). Urzadzenia wspomagajgce prace priorytetu dla stuzb (OBU) zostaty zainstalowane w 42 pojazdach stuzb
ratowniczych — pogotowia, strazy pozarnej oraz policji. Strona | 22
Sitraffic Stream dla pojazdéw ratowniczych:

e umozliwia pozycjonowanie online kazdego pojazdu ratowniczego w promieniu do 5 metrow

e ingerencja w prace sygnalizacji i przetaczenie do fazy priorytetowej wykonywana przez Sitraffic Stream

trwa zazwyczaj nie dtuzej niz 40 sekund. Po tym czasie sygnalizacja powraca do normalnej pracy
e punkty rejestracyjne sg definiowane w systemie jako punkty na mapie GIS
e nie jest wymagana zadna fizyczna infrastruktura przydrozna

Rys. 12. Schemat dziatania priorytetu przejazdu na stuzb ratunkowych
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Rys. 13. Wizualizacja wirtualnych punktow meldunkowych na mapie GIS

Technologia zapewnia automatyczne zielone $wiatlo na kazdym skrzyzowaniu dla wybranych pojazdow stuzb
ratowniczych, wyposazonych w specjalng jednostke poktadows. Na mapie naniesione zostalty wirtualne punkty
meldunkowe, skonfigurowane ze wzgledu na potozenie i kierunek ruchu. System wykorzystuje GPS do okre$lenia
doktadnej pozycji pojazdu. Przesyla dane do Centrum Obszarowego Sterowania Ruchem Drogowym i zada
priorytetowej fazy — lokalnie przetacza program skrzyzowania z sygnalizacjg §wietlng na program specjalny
i okresla z ktdrego kierunku nadjezdza pojazd wyposazony w OBU i otwiera caly wlot, facznie z lewoskretami,
przy catkowitym zamknigciu innych wlotow.

Wykres pracy sygnalizacji $wietlnej pokazuje, ze pojazd uprzywilejowany zameldowat sie na wlocie K1 (wlot
pénocny) skrzyzowania z sygnalizacja $wietlng a sygnat zielony dla tego kierunku zostat znacznie wydtuzony.
W tym samym czasie wszystkie pozostate wloty, tacznie z sygnalizatorami dla pieszych i rowerzystow oraz
sygnalizatorami nadajacymi sygnal warunkowego skretu w prawo, sa catkowicie zatrzymywane i dostaja
wylacznie sygnat czerwony. Program, gdy w odpowiednim miejscu zamelduje si¢ pojazd uprzywilejowany,
zatrzymuje si¢ w sekundzie okreslonej ,,halt point”. Po przejezdzie stuzb ratunkowych program przechodzi do
punktu wejscia i wraca do normalnego trybu pracy. Nie jest wymagana zadna fizyczna infrastruktura przydrozna
a caly proces odbywa si¢ automatycznie.
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Rys.14. Wykres pracy sygnalizacji — realizacja programu specjalnego zaprogramowanego dla realizacji priorytetu przejazdu dla stuzb
ratunkowych

Legenda:

K1, K2, K3, K4 — grupy kotowe

PR1ab, PR1cd, PR2ab, PR2cd, PR3ab, PR3cd, PR3ef — grupy pieszo-rowerowe
S1, S2, S3, S4 — sygnaly jazdy warunkowej w prawo

System Dynamicznego Wazenia Pojazdéw w Ruchu (preselekcja wagowa)

Celem Systemu Dynamicznego Wazenia Pojazdoéw jest wykrywanie w potoku pojazddw, pojazdoéw przecigzonych
lub przetadowanych oraz rejestracja informacji o wykrytych wykroczeniach. System monitorowania pojazdow
sktada si¢ z punktow pomiarowych monitorujacych ruch (zestawu czujnikéw — plyt wazacych) oraz z systemu
centralnego umozliwiajacego dostep do danych zbieranych w czasie rzeczywistym.

System Preselekcyjnego Wazenia Pojazdow w ruchu gromadzi dane statystyczne i dokonuje automatycznej
kontroli obcigzen wszystkich pojazdéw przejezdzajacych przez strefe wazenia.

Sktada si¢ on z nastepujacych komponentow:

e czujnikdw pomiarowych (tensometrycznych) mierzacych nacisk osi pojazdu, zamontowanych na kazdym
pasie ruchu w Kierunku centrum miasta w nawierzchni asfaltowej wraz z detektorami pojazdow (petle
indukcyjne);

e kamer wizyjnych pogladowych wraz z konstrukcja wsporcza;

e kamer do rozpoznawania tablic rejestracyjnych ANPR;

e szafy teletechnicznej wolnostojacej z zainstalowanymi urzadzeniami do sterowania pracg wag, kamer
oraz urzadzeniami odpowiedzialnymi za komunikacj¢ z pozostalymi elementami systemu
preselekcyjnego;

e kanalizacji teletechnicznej w postaci studni i rur ostonowych do prowadzenia kabli sygnatowych
i zasilajacych w obrebie stacji;

e oprogramowania Systemu Dynamicznego Wazenia Pojazdow w ruchu.

Preselekcyjne stacje wazenia pojazdéw w ruchu zlokalizowano na ulicach:

e Lwowska,

e Podkarpacka,

e Krakowska,

e  Warszawska,

e  Lubelska,

e Sikorskiego,

e Lacznik drogi ekspresowej S-19 z droga krajowa nr 97 przed Rondem Jacka Kuronia,
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e lacznik drogi ekspresowej S-19 (trasa Potudniowa) do miasta, przed skrzyzowaniem z ul. Przemystowa.
Dodatkowo wybudowane zostaty stanowiska do legalizacyjnego pomiaru pojazdow:

e ul. Lubelska przed skrzyzowaniem z ul. Krogulskiego,
e ul. Warszawska przed skrzyzowaniem z ul. Staromiejska,

e ul. Krakowska przy istniejacym cmentarzu, Strona | 25
e al. Sikorskiego pomi¢dzy skrzyzowaniem pomigdzy ul. Robotniczg a ul. Lukasiewicza,
e lacznik drogi ekspresowej S-19 (Trasa Potudniowa) do miasta, przed skrzyzowaniem z ul. Przemystowa.
Kazde stanowisko pomiarowe stacji wazenia pojazdéw w ruchu realizuje nastepujace funkcje:
e pomiaru i archiwizacji parametrow ruchu, z wazeniem pojazdéw wilacznie,
e wstepnego przetwarzania oraz agregacji danych pomiarowych,
e  detekcji pojazdow przecigzonych,
o przekazywania do CSOSRD zdje¢ pojazddw przecigzonych, ich numeréw rejestracyjnych wraz
z kompletem danych pomiarowych, w tym szczegblowych informacji zwigzanych z charakterem
przekroczenia dozwolonych naciskow osi lub masy catkowite;j,
e komunikacji z serwerem w CSOSRD.
Stacje wazenia majg za zadanie zlicza¢ catkowita liczb¢ pojazdow i dokonywacé ich klasyfikacji zgodnie ze
schematem klasyfikacji 8 +1 i wg COST 323 (Tab. 1). W odlegtosci 15m w kierunku ruchu od czujnikéw wazenia
zainstalowane sg bramownice, na ktdrych umieszczone sa kamery pogladowe i kamery ANPR. Dane pomiarowe
sa przesytane na serwer zlokalizowany w CSOSRD przez tacze radiowe wykonane w technologii LDMS.
Tabela 1. Klasyfikacja pojazdéw 8 +1 i wg COST 323
Kateg?BaAssjfgg)u TLS Rodzaj pojazdu
7 (D samochody osobowe
11 (2) samochody dostawcze do 3,5t
2 (3 samochody osobowe z przyczepami
3 4 pojedyncze samochody ciezarowe
8 (5) samochody ciezarowe z przyczepami
9 (6) samochody ciezarowe z naczepami
5@ autobusy
10 (8) motocykle
6 (9 Pojazdy pozostate nieklasyfikowane
COST 323 Rodzaj pojazdu
1 samochody osobowe , z lekkimi przyczepami i dostawcze <3,5t
2 samochody cigzarowe 2 osiowe
3 samochody cigzarowe 3 osiowe i 4 osiowe
4 ciggniki siodtowe od 3 do 6 osi ( 0 max. 2 osiach w grupie)
5 ciaggniki siodtowe od 5 do 7 osi (0 max. 3 osiach w grupie)
6 samochody ciezarowe z przyczepami
7 autobusy
8 Inne pojazdy
Dla kazdego pojazdu stanowisko pomiarowe dokonuje pomiaru nastgpujacych parametréw:
e obcigzenia (nacisku) osi,
e catkowitego obcigzenia wszystkich osi,
e ilosci osi pojazdu i odlegtosci pomiedzy nimi,
e  rozstawu osi pojazdu,
e dlugosci pojazdu,
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e predkosci pojazdu,

o Kklasyfikacji wedlug europejskich schematéw, z mozliwoscia wprowadzenia zmian wedtug liczby
i rozstawu osi,

e daty i godziny zarejestrowanego przejazdu,

e zdjecia pogladowego, na ktorym widoczny jest caty pojazd z boku, tak by mozna byto okresli¢ wizualnie
ilo$¢ osi,

e lokalizacje punktu pomiarowego, ktéry dokonat rejestracji pojazdu,

e zdjecia frontu pojazdu.

Kiedy po czujnikach umieszczonych w jezdni przejezdza nadmiernie obcigzony pojazd, system rejestruje
informacje o nacisku kazdej z osi i o jego masie catkowitej. Umieszczona nad jezdnig kamera wykonuje zdjecie
pojazdu i jego tablicy rejestracyjne;j. Jesli parametry sg wigksze od dopuszczalnych, na tablicy znakéw zmienne;j
tresci pojawia si¢ numer tablicy rejestracyjnej z informacjg o przekroczonych naciskach, przekroczonej dtugosci
pojazdu lub predkosci w zaleznosci od tego, do czego waga preselekcyjnego wazenia zostala przystosowana
(rys.15).

»

s .'42.-_'?7

Transmisja danych -
technologia LDMS = = =

Plyta wazaca < " —
Przeciazony pojazd DAW100 <

Rys. 15. Schemat generowania informacji w Systemie Dynamicznego Wazenia Pojazdow w Ruchu (preselekcja wagowa)

Oprogramowanie do zarzadzania urzadzeniami monitoringu CCTV
System zarzadzania sygnatem wizyjnym to oparte na technologii IP rozwigzanie klasy Enterprise w architekturze
klient/serwer. System zarzadzania obrazem firmy Bosch (Bosch Video Management System, BVMS) zastosowany
w Centrum Obszarowego Sterowania Ruchem to rozwigzanie w zakresie sieciowego dozoru wizyjnego,
umozliwiajace tatwe zarzadzanie cyfrowym obrazem i danymi w sieci (rys. 16). Oprogramowanie jest
przeznaczone do wspdtpracy z produktami CCTV firmy Bosch oraz zgodnymi ze standardem ONVIF
urzgdzeniami innych producentow. W systemie nadzoru Bosh Video Management System pracuje 208 kamer
monitoringu wizyjnego skrzyzowan.
Bosch VMS obejmuje nastgpujace elementy programowe:

e Oprogramowanie Management Server umozliwia zarzadzanie, monitorowanie i sterowanie calym

systemem

e Enterprise Management Server zapewnia dostep do wielu Management Servers

e Video Recording Manager (VRM) umozliwia zarzadzanie zapisem i odtwarzaniem obrazu, dzwicku
i danych

e Configuration Client udostepnia interfejs uzytkownika do konfigurowania systemu i zarzgdzania nim
e Configuration Wizard zapewnia tatwa i szybka konfiguracj¢ matych systemow zapisu
e  Operator Client udostepnia interfejs uzytkownika do monitorowania i obstugi systemu

e Bosch Video Streaming Gateway: zapewnia integracj¢ ONVIF kamer.
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e Dostep zdalny przez sieci publiczne

Monitoring przystankéw Monitoring skrzyzowan
Kamera NTI-50022-/3 VG5-7220-EPC4 @ BOSCH
G
- ‘. - Linia niebieska: polaczenie 1000 Mbit's
" ' Linia czama: polaczenie 100Mb/s
Jakiadana ‘ 4 " Przerywana: RS-232
akladana integracja O L Zielony: VGA/DVIHDMI
istniejacych kamer Strona I 27
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e ; Dystrybucja: przetacznik sieciowy .
Zapis: Bosch Divar IP 2000
Dystrybucja: planowana sie¢ radiowa
Dystrybucja: przetgcznik sieciowy
" y _- Klawiatura
Podglad wizyjny oparty na Bosch Video CCTV
Management System ITS_Rzeszow.vsd

Rys. 16. Elementy systemu wizyjnego opartego na BVMS

Stacje robocze systemu zarzadzania sygnatem wizyjnym w Centrum Obszarowego Sterowania Ruchem sa
podtaczone do 2 monitoréw i $ciany wizyjnej ale mozna je podiaczy¢ do maksymalnie 4 monitorow. Kazdy
monitor moze wyswietla¢ obraz biezacy, obraz odtwarzany, mapy lokalizacji lub alarmy. System obstuguje
protokot LDAP (ang. Lightweight Directory Access Protocol), ktory umozliwia integracj¢ z korporacyjnymi
systemami zarzadzania uzytkownikami, takimi jak Microsoft Active Directory. System zarzadzania sygnatem
wizyjnym automatycznie wykrywa nadajniki, odbiorniki, urzagdzenia modutu Video Recording Manager oraz
cyfrowe rejestratory wideo. Jest on zaprojektowany w taki sposob, aby zmiany konfiguracji dowolnej czgsci
systemu nie powodowaty przerw w zadaniach operacyjnych, do czasu az operator w centrum zaktualizuje lub
odswiezy konfiguracje¢ stacji robocze;.

Modut Operator Client daje dostep do wysSwietlania obrazu biezacego, odtwarzania nagran oraz sterowania
funkcjami PTZ (rys. 17). Modut ten wskazuje stan potaczenia z serwerem Management Server.

Miejski Zarzad Drég, Targowa 1, 35-064 Rzeszow

‘:!—ﬁj tel. 17 748 37 00, fax 17 852 62 23 9‘ rzeszow

e-mail: sekretariat@mzd.erzeszow.pl stolica innowacji
www.mzd.erzeszow.pl




A A E—

Miejski Zarzad Drég w Rzeszowie

Strona | 28

CCIV 13 2 Dgbrowe P

140 2022 030416

) \\'\\ s

Rys. 17. Interface oprogramowania BVMS

Oprogramowanie Management Server umozliwia monitorowanie calego systemu oraz zarzadzanie i sterowanie
nim. Oprogramowanie to jest zainstalowane na komputerze serwerowym, ale moze by¢ zainstalowane, tacznie
z innymi modutami oprogramowania systemu zarzagdzania sygnatem wizyjnym, na jednej ze stacji roboczej.
Oprogramowanie Configuration Client udostepnia interfejs uzytkownika umozliwiajacy konfiguracje systemu
oraz zarzadzanie nim (rys. 18). Oprogramowanie to zapewnia interfejs uzytkownika dajagcy mozliwos$¢ kontroli
systemu i zarzadzanie nim.
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Rys. 18. Interface oprogramowania Configuration Client

Modut Video Recording Manager zarzadza wytacznie nadajnikami, kamerami sieciowymi, bramami transmisji
strumieniowej oraz systemami pamigci masowe]j iSCSI obstugiwanymi przez urzadzenia systemu. Modut ten
umozliwia monitorowanie stanu nagrywania w catym systemie, a takze zarzadzanie urzadzeniami pamigci
masowej iSCSI, serwerami wizyjnymi i kamerami. Modul wspotpracuje z nadajnikami i kamerami w celu
umozliwienia bezposredniego przesytania danych do pamieci iSCSI.
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System zarzadzania sygnalem wizyjnym posiada drzewo logiczne konfigurowane przez administratora.
Umozliwia on takze dowolne konfigurowanie struktury drzewa logicznego, z weztami sktadajacymi si¢ z folderow
i map oraz galeziami skladajacymi si¢ z urzadzen (kamer, wejs¢ i przekaznikow), sekwencji, dokumentdw,
adresow URL lub skryptéw polecen. Poszczegodlne grupy uzytkownikow widza wylacznie te elementy drzewa
logicznego, do ktorych administrator udzielit im dostgpu. Drzewo logiczne modulu Operator Client systemu
Enterprise wyswietla dostgpne urzadzenia dla wszystkich skonfigurowanych serweréw Management Server
podsystemu oraz status ich potaczenia. System umozliwia wyszukiwanie nazw elementéw w drzewie logicznym.
System zarzadzania sygnatem wizyjnym posiada drzewo zaktadek przypisane do uzytkownika. Uzytkownik ma
mozliwo$¢ zapisania na tym drzewie okresu lub jednego punktu w czasie w celu pdzniejszego sprawdzenia
i eksportu. Zaktadki dostepne sg zarowno w trybie wyswietlania obrazu biezacego, jak i w trybie odtwarzania.
System posiada takze drzewo ulubionych przypisane do uzytkownika. Na drzewie ulubionych poszczegdlni
uzytkownicy maja mozliwo$¢ zapisu map, folderéw i urzadzen oraz catych widokow (szablondéw paneli obrazu
z przypisanymi kamerami) w zdefiniowanych przez nich strukturach.
Drzewo ulubionych uzytkownika dostgpne jest na kazdym komputerze, z ktérego uzytkownik loguje si¢ do
systemu. System posiada okno obrazu, na ktorym wyswietlany jest zbior paneli obrazu. Uktad dostosowany jest
do monitoréw standardowych i panoramicznych. W jednym oknie obrazu miesci si¢ od 1 do 30 paneli obrazu,
rozmieszczonych na siatce 1x1, 3x2, 4x3, 5x4 lub 6x5. System zarzadzania sygnatem wizyjnym umozliwia
powiekszanie lub zmniejszanie paneli obrazu W siatce.
W aplikacji Operator Client zawsze jest wybrany jeden panel obrazu. Wybrany panel jest wykorzystywany do
polecen sterowania, np. sterowania funkcjami PTZ lub sterowania natychmiastowym odtwarzaniem nagran.
Modut Operator Client wyswietla strumienie obrazu biezacego z nadajnikéw. W przypadku kamer sieciowych
i nadajnikéw system umozliwia wybdr strumienia kodowania z tych urzadzen, ktory ma by¢ wyswietlany
»strumien 17 lub ,strumien 2”. Ustawienie to obowigzuje dla stacji roboczej lub dla poszczegoélnych kamer.
System umozliwia sterowanie funkcjami PTZ za pomoca dedykowanego joysticka graficznego, umozliwiajacego
przesuwanie, przechylania i powickszanie, a takze sterowanie przestona irysowa, regulacje ogniskowania oraz
wykonywanie polecen funkcji dodatkowych. System umozliwia réwniez sterowanie funkcjami PTZ poprzez
kliknigcie przyciskiem myszy panelu obrazu. W przypadku kamer PTZ kursor zmienia si¢ zgodnie z kierunkiem
przesunigcia/nachylenia, gdy znajduje si¢ nad odpowiednim panelem obrazu. Szybko$¢ przesunigcia/nachylenia
zwigksza si¢, w miare jak kursor oddala si¢ od centrum panelu obrazu. Obszar w centrum panelu obrazu uzywany
jest do sterowania funkcja powickszania/zmniejszania.
Funkcja natychmiastowego odtwarzania umozliwia zatrzymywanie odtwarzania, odtwarzanie do przodu,
odtwarzanie do tylu, przewijanie jednej klatki do przodu, cofanie jednej klatki do tytu, przewijanie do przodu
i przewijanie do tytu. Jest tez funkcja skali czasowej, ktora umozliwia graficzny podglad obrazu wizyjnego
zapisanego na dysku. Skala czasowa wyswietla o$ czasu, ktorg mozna podzieli¢ na okresy od 15 minut do
1 miesigca. W przypadku kamer wyswietlanych w trybie odtwarzania skala czasowa pokazuje lini¢, ktdra
przedstawia stan zapisu sygnalu wizyjnego dla tej kamery. Linia oznaczona jest odpowiednim kolorem,
wskazujacym, czy dla wyswietlanego okresu czasu zapisywany jest sygnal wizyjny, a jesli tak, to czy to jest
standardowy zapis, zapis ruchu czy zapis alarmow. Linia jest kreskowana, jesli sygnal wizyjny jest zabezpieczony
przed usunigciem. System umozliwia zsynchronizowane w czasie odtwarzanie nagran z maksymalnie 16 kamer.
Funkcja odtwarzania umozliwia przewijanie jednej klatki do przodu, cofanie jednej klatki do tytu, odtwarzanie do
przodu i odtwarzanie do tytu z normalng predkoscig oraz przewijanie do przodu i przewijanie do tytu.
System wyswietla graficzng informacj¢ o stanie urzadzen na ikonach w strukturze drzewa logicznego i mapach
lokalizacji. W przypadku kamer system informuje o nastgpujacych stanach:

e zanik analogowego sygnatu wizyjnego,

e utrata potgczenia sieciowego,

e nagrywanie sygnatu wizyjnego,

e zbyt wiele zaktocen sygnatu wizyjnego,

e sygnal wizyjny zbyt jasny,

e sygnal wizyjny zbyt ciemny,

e sygnal wizyjny rozregulowany,

e sygnal wizyjny zawiera powiazany dzwigk.

System umozliwia centralne przechowywanie profili uzytkownikoéw w celu zapisu indywidualnych ustawien
kazdego operatora. Ustawienia te obejmuja m.in. sekwencj¢ czasOw oczekiwania, czas ponownego
natychmiastowego odtwarzania, a takze ustawienia proporcji panelu obrazu (16:9 lub 4:3) dla poszczeg6élnych
monitoréw. Operator posiada dostep do tych ustawien na kazdej uzywanej stacji robocze;j.
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