STWIORB D.02.02.02

D.04.02.02 Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej hydraulicznie
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Specyfikacja techniczna D.04.02.02 ,Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej hydraulicznie” odnosi sie
do wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy ulepszonego podfoza.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

1.2.1. Jako czes¢ Dokumentow Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywaé rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu
robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w r6znych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane
sg i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢é uwazane za integralng
czes¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byty w nich
powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pézniej niz na 28 dni przed zamknigciem przetargu bedzie mie¢
zastosowanie, o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej hydraulicznie zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podtoze ulepszone — warstwa lub zesp6t warstw lezacych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej
w przypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku nosnosci
i/lub mrozoodpornosci.

1.4.2. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.3. Podioze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie
ruchu technologicznego i wiasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy ulepszonego podtoza zaliczamy takze
warstwe mrozoochronna, odcinajgca i wzmacniajaca, ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z zamieszczonymi w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania
ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogd6ine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB D.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania ulepszonego podioza powinno byé kruszywo tamane, uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo tamane niezwigzane do mieszanki powinno posiada¢ deklaracje zgodnosci z norma PN-EN 13242 oraz
by¢ oznakowane znakiem CE lub B.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej z kruszywa powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego
uziarnienia podanymi w tablicy 1 2.

Tablica 1. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki zwigzanej hydraulicznie z kruszywa tamanego 0/22,4
do ulepszonego podioza

Sito o0 boku oczka Rzedne krzywych granicznych
kwadratowego, Mieszanka zwigzana hydraulicznie
mm od 0 do 22,4 mm
Przechodzi przez
22,4 85-100
11,2 59-89
8,0 48-81
4,0 32-66
2,0 23-54
1,0 17-43
0,5 11-31
0,063 3,5-11

Wiasciwosci kruszywa ulepszonego podtoza okresla tablica 2.
Dopuszcza sie do stosowania mieszanki o innym uziarnieniu pod warunkiem spetnienia wymagan okreslonych
w tablicy 3 po akceptacji Projektanta i Inzyniera.
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Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do mieszanki zwigzanej hydraulicznie

Wiasciwosci

Mieszanka zwigzana hydraulicznie

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20

kategoria nie nizsza niz: Gr80
Ga75

Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia

kruszywa grubego na sitach posrednich GTcNR

wg PN-EN 933-1, odchylenie nie wigksze

niz wg kategorii

Tolerancje typowego uziarnienia

kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym GTeNR

uziarnieniu wg PN-EN 933-1, odchylenie GTaNR

nie wieksze niz wg kategorii

Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN
933-4

maksymalne wartosci wskaznika
ptaskosci
lub maksymalne wartosci wskaznika Flpekiarowana
ksztattu
S|Deklarowana
Kategorie  procentowych  zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren  catkowicie Cnr

zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5

Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1
- w kruszywie grubym
- w kruszywie drobnym

fDeklarowana
fDeklarowana

Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN LAso
1097-2, kategoria nie wyzsza niz

Odpornos¢ na  Scieranie  kruszywa

grubego wg PN-EN 1097-1 MoeNR
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, WemNR WA242

Siarczany rozpuszczalne kwasie wg PN-
EN 1744-1

- kruszywo kamienne ASo 2;
- zuzel kawatkowy wielkopiecowy:
AS10;

Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN
1744-1

- kruszywo kamienne Snr;
- zuzel kawatkowy wielkopiecowy:
Sa;

Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg
PN-EN 1744-1

Vs

Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN
1744-1

brak rozpadu

Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN
17441

brak rozpadu

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg
PN-EN 1744-3

brak substancji szkodliwych
w stosunku do srodowiska
wg odrebnych przepiséw

Zanieczyszczenia

brak zadnych ciat obcych, jak
drewno, szkto, plastik, mogacych
pogorszyé wyréb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN 1097-2, kategoria nie
wiecej niz

SBia

Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa 8/16
wg PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza
niz

- skaty magmowe i przeobrazone:
F4
- skaty osadowe: F10
- kruszywo z recyclingu: F10
(F25)"

Sktadniki  wplywajace na
wigzania i twardnienia
zwigzanych hydraulicznie

szybkos¢
mieszanek

deklarowana

Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
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Wymagania dla mieszanek zwigzanych hydraulicznie okresla tablica 3.
Tablica 3. Wymagania dla mieszanek zwigzanych hydraulicznie

Wiasciwosci ulepszone poditoze
Uziarnienie 0/22,4
Zawarto$¢ wody wg recepty
Minimalna zawarto$¢ cementu %[m/m] 3,0
Wytrzymato$¢ na Sciskanie, badanie wg Systemu | klasa C3/4

— klasa wytrzymatosci Rc 4,0 MPa < Rc £5,0 MPa
Mrozoodpornosc¢ 20,6

Woda zarobowa do mieszanki zwigzanej hydraulicznie oraz do zraszania powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 1008 nie zawierajgca sktadnikow wptywajgcych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgca
wiasciwe zageszczanie mieszanki.

Zuzel wielkopiecowy mielony dopuszcza sie do stosowania w mieszance zwigzanej hydraulicznie pod warunkiem
akceptacji przez projektanta, jezeli odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobacie technicznej.
Dopuszcza sie do stosowania w mieszance zwigzanej hydraulicznie $rodki przy$pieszajgce lub opdzniajgce
wigzanie. Zastosowanie tych srodkéw powinno zosta¢ uzgodnione z projektantem.

Jako spoiwo do mieszanki zwigzanej nalezy zastosowa¢ dowolny cement spetniajacy wymagania PN-EN 197-1
lub inny $rodek réwnowazny. Zastosowanie innego spoiwa niz cement powinno zosta¢ uzgodnione przez
projektanta.

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikoéw badan
laboratoryjnych.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymatosé na $ciskanie i mrozoodpornos$¢ prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami niniejszej
STWIORB.

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg byé poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym pod warunkiem akceptacji takiego rozwigzania przez Inzyniera i projektanta. Niezaleznie —
gotowa mieszanka w kazdym przypadku powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

2.3. Georuszt

Do stabilizacji ulepszonego podioza nalezy =zastosowa¢ georuszt trojosiowy spetniajagcy wymagania
przedstawione w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla georusztu trojosiowego

Lp. Parametr t':/e|1 %tzgii Jednostka er::géaga Tolerancja

1 Sztywnos$¢ radialna przy TR 041 B.1 kN/m 360 -75
odksztatceniu 0,5%

2 Wspétczynnik izotropii sztywnosci | TR 041 B.1 - 0,80 -0,15

3 Efektywno$¢ wezta TR 041 B.2 % 100 -10

4 Rozmiar szescioboku TR 041B.4 mm 80 +/-4

Do wykonania robdt nalezy zastosowac georuszt tréjosiowy (heksagonalny), z otworami o ksztafcie trojkata
réwnobocznego, tworzgcymi uktad szesciokatéw foremnych, wykonany z polipropylenu (PP). Georuszt powinien
by¢ wyprodukowany w procesie perforacji i rozciggania w trzech kierunkach podgrzanej do odpowiedniej
temperatury tasmy polipropylenowej. Wezly i Zzebra georusztu powinny stanowi¢ integralng catos¢ — nie
dopuszcza sie stosowania materiatow przeplatanych, zgrzewanych, spawanych, ekstrudowanych itp. w weztach.
Georuszt trojosiowy powinien spetnia¢ istotne dla funkcji stabilizacyjnej parametry podane w tablicy 5. Sztywnos¢
radialna i podobne wtasciwosci fizyczne powinny byé deklarowane w takie sposéb, ze wartosé nominalna +/-
tolerancja reprezentuje 99,7% populaciji, tj. 99,7% ,przedziatu tolerancji”.

Georuszt zastosowany do wykonania warstwy ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego powinien
posiada¢ Europejskg Aprobate Techniczna, potwierdzajgcg mozliwos¢ jego zastosowania w funkgcji
stabilizacyjnej. Georuszt powinien deklaracje wtasciwosci uzytkowych producenta i posiada¢ oznakowanie CE.

2.4. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo nie jest uzywane bezposrednio w miejscu wydobycia, lecz przechowywane na Terenie Budowy to
powinno ono by¢ skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.

3. SPRZET
Wymagania ogoélne dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 3.
Do wykonania warstwy ulepszonego nalezy stosowac nastepujace rodzaje sprzetu:
e rowniarki do wyprofilowania warstwy,
»  walce gtadkie, wibracyjne, ogumione do zageszczania.
W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.
Caly sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Mieszanke zwigzang hydraulicznie nalezy przygotowaé w wytwdrni. Dopuszcza sie do stosowania materiat
pozyskany z wykopu pod warunkiem, ze kruszywo do mieszanki i gotowa mieszanka bedzie spetnia¢ wymagania
niniejszej STWIORB.

5.2. Przygotowanie podtoza

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Ulepszone podtoze nalezy wykonywa¢ na wyprofilowanym i zageszczonym podtozu rodzimym. Podtoze rodzime
powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWIORB D.02.01.01 ,Korytowanie podtoza”.

5.3. Wytwarzanie mieszanki

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa
lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciggtego predkosc
podawania materialtdbw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki spos6b, aby zapewnic¢
jednorodnosé mieszanki.

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci. Przed
utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ wodg.

Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka dowieziona z wytwo6rni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek, a na
poszerzeniach przy pomocy uktadarek przystosowanych do uktadania bocznego. W przypadku wykonywania
waskich poszerzen dopuszcza sie uktadanie reczne wzdtuz linek prowadzacych. Grubo$¢ uktadania mieszanki
powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych. Do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice lub linki prowadzace. Jesli podtoze jest
suche to przed utozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda.
Grubos¢ poszczegélnych warstw ulepszonego podfoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.
Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inzynierem. Zageszczanie ulepszonego
podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczac¢ sie od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpoczg¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie,
w strone wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg byc¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego w STWiORB
D-02.01.01 ,Wykonanie wykopow w gruntach kategorii I-V” oraz STWIORB D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow”.
Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas
zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng gruboseé,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na
koszt Wykonawcy.
Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna byé poddana pielegnacji polegajacej na
zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratg wilgotnosci.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:
«  skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D35/50 w ilosci 0,5 - 1,0 kg/m2
e skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Kierownika Projektu
e utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7
dni
e przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, i utozong na zaktad
o szerokosci co najmniej 30cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr
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*  przykrycie warstwg piasku lub grubej wtékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym
W czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazddéw i maszyn
po ulepszonym podtozu w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgodg Inzyniera.

5.5. Ulozenie geosyntetykow

Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ geosyntetyk - georuszt trojosiowy. Pomiedzy sgsiednimi i kolejnymi
pasmami georusztu nalezy zachowaé¢ zaktad o szerokosci min. 0,4 m. Georuszt tréjosiowy mozna uktadaé
zarébwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym do osi ulicy, pod warunkiem zachowania wymaganych
zaktadow.

Nalezy zwrécic uwage aby zakiady geosyntetykdw byly zachowane podczas ukfadania kruszywa. Mozna
to zapewni¢ stosujac odpowiednie sposoby na utrzymanie geosyntetykédw w niezmienionej pozycji, takie jak
tymczasowe szpilki stalowe lub utozenie niewielkich pryzm kruszywa.

5.6. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
» stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest wtasciwy
»  okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu
» okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatbw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane
do wykonywania ulepszonego podtoza. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ 100-200m?. Odcinek
prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢ do
wykonywania ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera. Wykonawca na
wniosek Inzyniera moze odstgpi¢ od wykonywania odcinka prébnego.

5.7. Utrzymanie warstwy ulepszonego podtoza

Ulepszone poditoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowe ulepszone podtoze do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia ulepszonego podfoza, spowodowane przez ten
ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robét.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw ulepszonego podioza uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mr6z. Wykonawca
jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadoéw deszczu, jezeli wystgpi mozliwosé
uszkodzenia ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot nalezy sprawdzic wiasciwosci materiatdw i sporzgdzi¢ recepte zgodnie
z wymaganiami niniejszej STWIORB i przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

Zawartos¢ wody w mieszance zwigzanej hydraulicznie powinna byé okreslona na podstawie receptury (projektu)
wg metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikow.

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Prébki
nalezy przechowywa¢ przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem
(w komorze o wilgotnosci powyzej 95-100% Ilub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzyé do wody
0 temperaturze pokojowej na 14 dni. Nasycanie prébek woda odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy
catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych
metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41.
Prébki powinny by¢ pielegnowane jak w opisie powyzej. Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki
powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacii.

Wskaznik mrozoochronnosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na
Sciskanie prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci probki po 28
dniach pielegnacji. Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoochronnos$ci nalezy przechowywac przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95-100% lub
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w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ do wody o temperaturze pokojowej na 1 dobe, i dalej podda¢ je cyklom
zamrazania i odmrazania w ciggu kolejnych 14 dni.

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych ulepszonego podioza podano
w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla ulepszonego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan | Minimalna czestotliwos$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ ulepszone | Wg wskazania Inzyniera
podtoza
2 Réwnos$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km i wg wskazania Inzyniera
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i wg wskazania Inzyniera
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w co 100 m
planie "
7 Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600
gruntu podtoza m?2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach poczatku
i konca rampy drogowej.

6.4.2. Szerokos¢ ulepszonego podtoza

Szerokos$¢ ulepszonego podtoza nie moze ro6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm. Na
jezdniach bez kraweznikdéw szerokos¢ ulepszonego podtoza powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o +25cm lub warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowej. W przekroju ograniczonym kraweznikiem
szerokos¢ ulepszonego podtoza powinna miesci¢ sie w catosci pomiedzy kraweznikami.

6.4.3. Rownosc¢ ulepszonego podifoza

Nieréwnosci podtuzne wzmacnianego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg w osi kazdego pasa ruchu zgodnie
z BN-68/8931-04 z czestotliwoscig podang w tablicy 4.Nierbwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy
mierzy¢ tatg o dtugosci dostosowanej do badanej nawierzchni, z czestotliwoscig podang w tablicy 4. Nierownosci
nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne ulepszonego poditoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg +0,5%.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podtoza

Ro6znice pomiedzy rzednymi ulepszonego podfoza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1cm, -
2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi ulepszonego poditoza

Os$ ulepszonego poditoza w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5cm.
6.4.7. Grubos$¢ ulepszonego podtoza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworéw na catg jej gtebokosé, w odlegtosci, co najmniej 0,5
m od krawedzi, po zageszczeniu warstwy. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci ulepszonego
podtoza nie powinny przekracza¢ +1cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubosé
i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy,
o0 ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podioze przez zerwanie
warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wobudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza sie
mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego
podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy
0 odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w niniejszej STWIORB,
to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

6.5.4. Utozenie geosyntetykow

Przed wykonaniem warstwy ulepszonego podioza nalezy dokona¢ wizualnej oceny utozenia geosynetykow —
geotkaniny spearacyjno-filtrujgcej oraz georusztu trojosiowego. Ocena wizualna powinna obejmowaé
sprawdzenie wykonania zaktadéw, w razie watpliwosci potwierdzona pomiarem liniowym oraz sposéb utozenia
geosyntetykow na podtozu. Niedopuszczalne sg widoczne $lady zagiec¢ czy tez falowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy ulepszonego podioza
z mieszanki zwigzanej hydraulicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej hydraulicznie obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* oznakowanie robét,
*  sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
» dostarczenie i utozenie geosyntetyku,
e przygotowanie mieszanki zwigzanej hydraulicznie zgodnie z recepta,
« dostarczenie mieszanki zwigzanej hydraulicznie na miejsce wbudowania,
. roztozenie mieszanki,
e zageszczenie roztozonej mieszanki,
*  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
e utrzymanie warstwy ulepszonego podtoza w czasie robét,
e wykonanie inwentaryzacji powykonawczej,
« wykonanie odcinka probnego.
Cena wykonania robét obejmuje:
«  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
e prace towarzyszace, kiére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[11 PN-EN 197-1 Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

[2] PN-EN 13249 Geotekstylia i wyroby pokrewne Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do

wyrobow stosowanych do budowy drog i innych powierzchni obcigzonych ruchem
(z wytaczeniem drog kolejowych i nawierzchni asfaltowych)

[3] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

[4] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn
- Wskaznik ksztattu

[5] PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci
na Scieranie (mikro-Deval)

[6] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

[71 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie skiadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

[8] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

[9] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

[10] PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

[11] PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cze$é 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

[12] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czes$é 1: Analiza chemiczna

[13] PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Cze$é 3: Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie kruszyw

[14] PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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[15] PN-EN 13286-50

[16] PN-EN 13286-41

[17] BN-68/8931-04

Uwaga:

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 50: Metoda
sporzgdzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym

Drogi samochodowe. Pomiar réownos$ci nawierzchni planografem i tatg

Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie

obowigzujgce przepisy.
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