Zatgcznik nr 1.1 - Opis przedmiotu zamodwienia do czesci 1 - Wyposazenie podstawowe i uzupetniajgce

Lp. | Nazwa Specyfikacja Techniczna llos¢
wyposazenia

1 Drukarka 3D z Drukarka z obudowa dydaktyczno-metodologiczna. 1
akcesoriami System operacyjny: Android

Obstugiwane systemy operacyjne: Mac OS do wersji Mojave / Windows 7 i nowsze

Procesor: Quad Core

Technologia druku: LPD technologia warstwowego nakfadania stopionego materiatu
Obstugiwane materiaty: PLA, ABS, PET, TPU, NYLON, ASA, HIPS, GLASSBEND

tacznosé: WiFi, Ethernet, USB

Automatyczne poziomowanie blatu (pozwalajgce na niwelowanie nieréwnosci powstatych w wyniku
dtugotrwatego uzytkowania powierzchni roboczych)

Maksymalny pobdér mocy 320 W

Menu w jezyku polskim

Metalowa obudowa

Obszar drukowania: min. 200 x 200 x 180 mm (7,9 x 7,9 x 7,1 cali)

Wymagania dotyczace zasilania: 110V ~ 5,9 A 50/60 Hz 240V~ 2,5 A 50/60 Hz

Kontrola drukarki poprzez min. 4” ekran dotykowy

Temperatury robocze: 20-30°C (68-86°F )

Gtowica: Pojedyncza, V3

Obstugiwane typy plikéw wejsciowych: .stl., obj., dxf, 3mf

Srednica materiatu: 1,75 mm

Maksymalna temperatura druku: 290°C

Maksymalna temperatura platformy: 105°C

Whbudowana kamera

Mozliwos¢ kontroli procesu druku z poziomu przegladarki z mozliwoscig wstrzymania, wznowienia lub
catkowitego przerwania wydruku

Materiaty edukacyjne (min. 86 gotowych scenariuszy zgodnych z podstawg programowg, min. 86
prezentacji multimedialnych, karty pracy)

Biblioteka gotowych do druku modeli 3D min. 40 tys. gotowych modeli

Materiaty do druku (filamenty) - min. 7,5 kg w co najmniej 10 réznych kolorach




Czujnik filamentu (wykrywanie korica materiatu)
Gwarancja min. 24 m-ce
Instrukcje w jezyku polskim dostepne w wersji drukowanej i cyfrowej




Aparat
fotograficzny

Parametry minimalne:

- Ogniskowa: 8,8—36,8 mm (odpowiednik formatu 35 mm: 24-100 mm)

- Przyblizenie: optyczny 4,2x, ZoomPlus 8,4x, cyfrowy okoto 4x (z funkcjami cyfrowy telekonwerter okoto
1,6x lub 2,0x)

- Maksymalna wartosc¢ przystony: f/1,8—/2,8

- Regulacja ostrosci: typ TTL

- Regulacja ekspozycji: tryb pomiary wielosegmentowy (potgczony z ramka AF wykrywania twarzy),
centralnie wazony usredniony, punktowy

- Migawka: czas naswietlania od 1 do 1/2000 s (ustawienie fabryczne), 1/8-1/2000 s (tryb filmowania), tryb
BULB, od 15 do 1/2000 s (tgczny zakres zmienny w zaleznosci od trybu fotografowania)

- Kolorowa matryca: sRGB

- Dotykowy ekran LCD o przekatnej 7,5 cm (3 cale). Format obrazu 3:2

- Fotografowanie - tryby: Smart Auto (58 wykrywanych scen), programowa AE, preselekcja migawki,
preselekcja przystony, reczny, niestandardowy, hybrydowa automatyka, SCN (portrety, autoportret,
panoramowanie, gwiazdy (portret na tle gwiazd, nocny pejzaz gwiazd, slady gwiazd, film poklatkowy o
gwiazdach), zdjecia nocne z reki, HDR, efekt obrazu olejnego, efekt akwareli, efekt miniatury, efekt
aparatu-zabawki, nieostre tto, miekka ostrosé, ziarnisty Cz/B, pod wodg, fajerwerki), film standardowy,
krotki klip, film reczny, film poklatkowy, film iFrame

- Obstugiwane systemy operacyjne: Windows 10/8.1/8/7 z dodatkiem SP1, Mac OS X 10.9/10.10/10.11;
potgczenie Wi-Fi z komputerem: Windows 10/8.1/8/7 z dodatkiem SP1, Mac OS X 10.9/10.10; w przypadku
Image Transfer Utility: Windows 10/8.1/8/7 z dodatkiem SP1, Mac OS X 10.9/10.10/10.11

- Zrédto zasilania:Akumulator litowo-jonowy NB-13L (akumulator i fadowarka w komplecie)

- Zywotno$¢ baterii: ok. 240 zdje¢

- Srodowisko pracy: 0-40°C; wilgotno$é: 10-90%

- Waga: ok. 319 g (z akumulatorem i kartg pamieci)

- Wym. (szer. x wys. x dt.): 105,5 x 60,9 x 42,0 mm

Statyw do aparatu
i kamery

Parametry minimalne: - ZastosowanieFoto, Video 3D - Pasmo: 1/4" (6.4 mm) - Dodatkowa funkcja: Leveling
device - Gtowica statywu: 3D: 3-Way Head - Maksymalne obcigzenie: 500 g - Materiat: Aluminium - Noga
statywu: 4-czesciowy (3x rozciggany) - Uchwyt: brak - Gumowe stopki - Maks. grubos¢ profilu: 16,8 mm -
Regulowana wysokos¢: 36,5 -106,5 cm - Regulacja wysokosci kolumny srodkowej: reczna - Waga: 520 g -
Gwarancja 2 lata




Zestaw Zestaw oswietleniowy w sktad ktérego wchodza: oprawa oswietleniowa $wiatta statego SOFTBOX o
oswietleniowy wymiarach minimum 40x40cm, zaréwka fotograficzna o mocy minimum 65W oraz statyw studyjny. Lekki,
studyjno-plenerowy, trzysekcyjny statyw oswietleniowy. Maksymalna wysokos¢ 230cm, wysokos¢ robocza
2200 cm, wygodne zaciski sekcji, gtowica studyjna 16mm z gwintem uniwersalnym 1/4". Statyw
przeznaczony do pracy z matymi i srednimi lampami oraz zestawami oswietleniowymi. Rozstaw nég (od
stopki do stopki) 75cm. Swietléwka fluorescencyjna mocy minimum 65W o naturalnej temperaturze
barwowej 5500K odpowiadajgcej temperaturze Swiatta dziennego. Specyfikacja: - Wymiary czaszy: min.
40x40cm - Mocowanie zaréwki: gwint E27 - Zaréwka: min. 65W - Temperatura barwowa:5500K -
Wysokos¢ robocza: max. 230cm - Gtowica: ruchoma, pozwala na zmiane kata swiecenia - Odbtysnik:

Wewnetrzny
Mikrofon Kompaktowy kierunkowy mikrofon pojemnosciowy, ktéry zapewnia doskonate nagrania dzwiekowe do
kierunkowy wideo. Zintegrowany uchwyt ttumika pomaga unikng¢ hatasu przenoszonego mechanicznie. Dotgczone

kable z dwoma wyjsciami TRS i TRRS umozliwiajg nagrywanie dzwieku zaréwno za pomocg lustrzanek
cyfrowych, jak i smartfonow.

Mikroport Niezwykle kompaktowy, lekki i fatwy w uzyciu system mikrofondw bezprzewodowych do lustrzanek
cyfrowych, kamer bezlusterkowych i kamer wideo lub urzadzen mobilnych, ktéry zapewnia szczegotowy,
nadajacy sie do emisji dzwiek. Zaczep do paska na odbiorniku stuzy jako uchwyt na stopke aparatu do
tatwego mocowania, dotgczone sg dwa kable wyjsciowe: TRS do kamer i TRRS do smartfonéw lub
tabletow. Nadajnik przypinany ma swietnie brzmigcy wbudowany mikrofon i jest na tyle maty i lekki, ze
mozna go przymocowac do koszuli i odziezy. Mozesz tez uzy¢ dotgczonego profesjonalnego mikrofonu
lavalier SR-M1. Do uzytkowania nie jest wymagana wiedza techniczna na temat technologii audio.
Blink500 dziata w wolnym od zaktécen pasmie 2,4 GHz i automatycznie przeskakuje do wolnych kanatéw,
aby unikna¢ zaktdcen statycznych i awarii dzwieku.




Gimbal do aparatu
fotograficznego i
kamery

Kompaktowy stabilizator dla aparatéow bezlusterkowych i DSLR cechuje sie sktadang konstrukcjg i
intuicyjnym funkcjami, dajgc nowe mozliwosci twércom wszelkiej tresci video. Sktadana konstrukcja
urzadzenia nie tylko utatwia jego transport i przechowywanie, ale tez zapewnia rozszerzone mozliwosci
nagrywania. Tryb SuperSmooth wyréwnuje mikrodrgania i zwieksza moment obrotowy, stabilizujgc nawet
100 mm obiektywy zmiennoogniskowe. Przednie pokretto gwarantuje precyzyjne ustawienie ostrosci
niezaleznie od sytuacji. Dwuwarstwowa ptyta montazowa Manfrotto + Arca jest kompatybilna ze sprzetem
popularnych marek. Przetacz sie na tryb portretowy za pomocy jednego dotkniecia, aby zdoby¢
profesjonalny materiat do swoich tresci w social mediach. Wbudowany ActiveTrack 3.0 sprawia, ze
gimbalwykorzystuje sygnat zrédtowy z kamery, aby sledzi¢ nagrywany obiekt. Akcesoria zawarte w
zestawie:- Gimbal, - Statyw plastikowy, - Ptytka montazowa, - Podpora obiektywu, - Podwyzszenie aparatu,
- Kabel zasilajgcy USB-C (40cm), - Kabel MCC: USB-C, Sony Multi, Micro-USB, Mini-USB, - Zapinany pasek x
2, - Sruba montazowa D-Ring 1/4" x2, - Sruba 1/4" Specyfikacja techniczna:- Przetestowany udzwig: 3,0 kg,
- Maksymalna predkos¢ katowa gimbala przy sterowaniu recznym: O$ Pan: 360°/s, O$ Tilt: 360°/s, O$ Roll:
360°/s, - Punkty koricowe: O$ obrotu Pan: 360° peten zakres, O$ obrotu Roll: -240° do +95°, Os$ Tilt: -112°
do +214°, - Czestotliwos¢ pracy: 2.4000-2.4835 GHz, - Moc nadajnika: < 8 dBm - Temperatura pracy: -20°
do 45° C, - Mocowania akcesoriéw: mocowanie w standardzie NATO, otwdr mocujgcy M4, otwdr na srube
1/4”-20, zimna stopka, port transmisji obrazu/ silnika follow focus (USB-C), port RSS (USB-C), port silnika
follow focus (USB-C), - Akumulator: model: RB2-3400 mAh -7.2 V, rodzaj ogniw: 18650 2S, pojemnos¢:
3400mAh, energia: 24.48 Wh, maksymalny czas pracy: 14 godzin, czas tadowania: ok. 2 godziny przy uzyciu
szybkiej tadowarki 18W(protokoty PD i QC 2.0), zalecana temperatura tadowania: 5° do 40° C, - Potaczenie:
Bluetooth 5.0; USB-C, - Wspierane mobilne systemy operacyjne: iOS 11 lub wyzszy; Android 7.0 lub wyzszy
- Wymiary: ztozony: 26 x 21 x 7,5 cm (z uchwytem), roztozony: 40 x 18,5 x 17,5 cm (z uchwytem, bez
rozszerzonego gripa/ statywu), - Waga: gimbal: ok. 1216 g (z akumulatorem, bez ptytki montazowej),
szybkoztgczka (Dolna/Gdrna) ok. 102 g, rozszerzony Grip/Statyw (Metalowy): ok. 226 g

Zestaw
edukacyjny
Arduino

Zestaw uruchomieniowy: edukacyjny Arduino- Komponenty:- AO00066- KPS-3227- MCP23008- MCP9701-
TSOP2236- WS2818 RGB LED- Wyswietlacz:- 7-segmentowy - LCD 2x16 znakdw- OLED (128x64)- Rodzaj
ztgcza- Arduino gniazdo- listwa kotkowa- USB B- zasilajgce: Interfejs- GPIO,- 12C - IrDA- SPI- UART- USB-
Wtasciwosci:- buzzer- czujnik temperatury- czujnik $wiatta- mikrofon elektretowy- potencjometr-
potencjometr do regulacji kontrastu - Zawartos¢ zestawu:- dokumentacja- kabel USB A - USB B-ptyta
prototypowa
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Stacja lutownicza

Stacja lutownicza z funkcjg regulacji temperatury i cyfrowym wyswietlaczem LEDowym. Konstrukcja ESD -
zabezpieczenie przed zbieraniem sie tadunku elektrostatycznego. Parametry minimalne stacji lutownicze;j: -
Moc: 75W - Napiecie zasilania: 220-240V~50Hz - Zakres temperatur: 200-480°C - Doktadnos¢ temperatury:
+/-1°C - Czas nagrzewania: 15 s do 350°C Parametry minimalne stacji hot air: - Moc: 750W - Napiecie
zasilania: 220-240V~50Hz - Zakres temperatur: 100-480°C - Doktadnos¢ temperatury: +/- 2°C - Przeptyw
powietrza 120 I/min - Czas nagrzewania: 10 s do 350°C
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Klocki do
samodzielnej
konstrukcji z
akcesoriami

Zawartosc zestawu: Zestaw zamkniety w wygodnym, plastikowym pojemniku z organizerem. Ponad 500
kolorowych elementéw LEGO® Technic™, w tym zupetnie nowe, ktére nie pojawiaty sie wczesniej w
zadnych zestawach LEGO: ¢ Rama 3x3 jest doskonatym elementem przestrzennym i pozwala na tatwa
zmiane kierunku budowania ¢ Klocek 2x4 posiada otwory na osie krzyzowe, pozwalajgce na taczenie
elementéw LEGO® Technic™ i LEGO® SYSTEM w celu tworzenia jeszcze bardziej kreatywnych projektéw.
Ptytka podstawowa, stanowigca doskonatg powierzchnie prototypowg. ® Ramki, pozwalajgce na budowe
wiekszych modeli. ® Kota do tatwego montazu z silnikiem, zapewniajg precyzyjne skrety i lepszg zwrotnos¢.
e Klipsy do przewoddw w réznych kolorach pozwalajgce utrzymac kable w ryzach. - skrzynka z organizerem
na czesci - Smart Hub z akumulatorem - Smart Hub wyposazony w 6 portéw, matryce LED 5x5, 6-osiowy
zyroskop gtosnik, Bluetooth i akumulator. Do zestawu dotgczone sg az 3 silniki i 3 rézne czujniki. Aplikacja
SPIKE App oparta o Scratch, wspétpracuje z systemami operacyjnymi iOS, Chrome, Windows 10, Mac i
Android. Sterownik jest zasilany akumulatorem, ktdry jest tadowany za pomocg kabla USB (w zestawie), -
duzy silnik, - 2 mniejsze silniki, - czujnik odlegtosci, - czujnik koloru, - czujnik sity, - materiaty dla nauczyciela
w jezyku polskim - ponad 400 gotowych lekcji, - 528 elementdw, - szkolenie przeprowadzane przez
certyfikowanego instruktora LEGO® Education- dla 1 — 2 oséb, - opakowanie: pudetko z tworzywa
sztucznego, - wym. 42 x 31 x 15,5 cm , - waga: 1,4 kg
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Zestaw robotow
edukacyjnych z
akcesoriami

Robot wyprodukowany w Polsce, z mozliwoscig nauki w klasach min I-VIIl szkota podstawowa. Zawartosé
zestawu: - Robot wyposazony w min 10 czujnikdw, wraz z fadowarkg oraz przewodami, 3 szt. -dostep do
min. 4 aplikacji pozwalajgcych sterowac robotem -Komplet 5 podrecznikéw do nauki podstaw
programowania oraz nauki podstaw Sztucznej Inteligencji, 1 kpl. - Dostep do internetowej bazy scenariuszy
zaje¢ (interdyscyplinarnych, do nauki kodowania oraz zaje¢ z mikrokontrolerami) - 3 szt urzgdzenia USB
umozliwiajgcego potaczenie robota wraz z laptopem/ monitorem interaktywnym. (zdalne kierowanie
ruchem robota poprzez urzgdzenia mobilne) - Zestaw 3 mat edukacyjnych dedykowanych do robota -
Zestaw akcesoriéw do nauki sztucznej inteligencji, 1 kpl. - Zestaw uchwytéw do tabletow, 3 szt. - Zestaw
Fiszek z symbolami z aplikacji (do nauki kodowania), 1 kpl. - gwarancja min 24 miesigce. - aplikacje,
instrukcja obstugi i wsparcie techniczne w jezyku polskim, - roboty umozliwiajg programowanie na réznych
poziomach poprzez obstuge wiecej niz jednego jezyka programowania (m.in. bloczkowy, Scratch, tekstowy,
JavaScript i Python). Minimalne mozliwosci robota : zmiana podswietlenia LED (RGB), wykrywanie zmian
oswietlenia, wykrywanie dotyku, wydawanie dzwiekéw, wykrywanie przeszkéd, pomiar odlegtosci,
komunikacja z innymi robotami, wykrywanie kontrastu podtoza, system podazania po czarnej linii, pomiar
przejechanej odlegtosci, pomiar kata obrotu.wspétdziatanie robota z ,podtogg interaktyna/ magicznym
dywanem” Wymiary robota: Szeroko$¢: 17,2 cm Dtugosé: 17 cm Wysokos$é: 19 cm Waga robota: 690 g
Bateria: akumulator 2600mAh (9.62 Wh) z czasem pracy do 8 godzin tadowanie: czas tadowania baterii to
3 godziny, robot sygnalizuje natadowanie swiecgc czutkami na zielono. tgcznos¢: Bluetooth 4.0 Certyfikaty:
Deklaracja zgodnosci CE (RoHS, EN-71) Konstrukcja robota jest w petni bezpieczna dla dzieci, nie posiada
wystajacych kabli, wymiennych baterii czy bezposredniego dostepu do uktaddéw elektronicznych. Do jego
produkcji uzyto niezwykle wytrzymatych, odpornych na uderzenia i upadki materiatéw. Robot posiada
wszystkie wymagane certyfikaty bezpieczeristwa. Wymagania minimalne tabletu lub smartfonu do
sterowania robotem: - procesor 1.2 GHz, 4 rdzenie - pamiec¢ 8 GB, pamie¢ RAM 1 GB DDR3 - ekran 77,
rozdzielczos¢ 1024 x 600 - system min. Android 4.4 KitKat - bluetooth min. Bluetooth 4.0. Autoryzowany
serwis na terenie Polski, SLA do 3 tygodni
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Mikrokontroler z
czujnikami i
akcesoriami

ZESTAW KONSTRUKCYJNY Z MIKROKONTROLEREM, CZUJNIKAMI | AKCESORIAMI

Zestaw do nauki podstaw programowania, elektroniki, mechatroniki i elementéw robotyki do
wykorzystania na zajeciach techniki, informatyki, fizyki oraz na innych przedmiotach.

Zestaw wyrdzniajg wysokiej jakosci plansze dydaktyczne, schematy poglgdowe do realizacji projektéw
uczniowskich oraz bezpieczne, stale aktualizowane oprogramowanie edukacyjne w formie kursu wraz z
petng obudowg metodyczng dla ucznidw i nauczyciela.

taczy sie z innymi zestawami konstrukcyjnymi np. LEGO®

Umozliwia wspodtprace z drukarkami 3D

Wspotpracuje z réznymi robotami edukacyjnymi

Otwarty ekosystem ARDUINO

Obudowa metodyczna w jezyku polskim zapewnia wsparcie w postaci materiatdw dostepnych online i do
druku, sg to m.in.:

Platforma z bazg materiatéw,

Scenariusze lekcyjne,

Pomysty na niestandardowe lekcje,

Instrukcje i tutoriale,

Projekty interdyscyplinarne.

Elementy zestawu

Autorska aplikacja w formule kursu do nauki programowania wizualnego (bloczki) i tekstowego (C++) w
srodowisku Arduino, wspiera ucznia i nauczyciela oraz nie wymaga statego dostepu do Internetu. Aplikacja
jest czescig zestawu do pobrania ze strony producenta, nieograniczona czasowo i niewymagajaca
dodatkowych opfat.

W sktad aplikacji wchodza:

KURS

Tryb lekcyjny zawierajgcy 23 lekcje programowania i mechatroniki, gdzie uczen taczy teorie z praktyka.
Konstruuje, a nastepnie programuje stworzony, wtasny model badawczy, ktéry z powodzeniem mozna
wykorzystaé na przedmiotach technicznych oraz przyrodniczych, w szkolnym laboratorium biologicznym,
pracowni fizycznej i innych zajeciach.

WYZWANIA

To tryb pracy z 10 naktadkami- planszami projektdw, ktdre zawierajg od 2 do 5 zadan o réznym stopniu
trudnosci. Testujg zdobytg wiedze w praktyce, przez konstruowanie realnie dziatajgcych modeli, w tym
Inteligentnego Domu, Inteligentnego Miasta, Stacji Pogodowej, Sygnalizacji Swietlnej oraz wielu innych.




Jest to praktyczna kontynuacja i rozwiniecia wiedzy oraz umiejetnosci zdobytych w kursie.
KOMPEDIUM

Tryb informacyjny, dotyczacy zawartej w zestawie elektroniki, jej dziatania, sposobdw tgczenia oraz
programowania.

TRYB DOWOLNY

To korzystanie ze wszystkich funkcjonalnosci aplikacji w realizacji wtasnych, autorskich projektow.
Moduty elektroniczne, czujniki w zestawie:

Oryginalny mikrokontroler Arduino Uno

Naktadka rozszerzajgca Shield z wyswietlaczem OLED

Ztacza analogowe

Zfacza cyfrowe

10-pinowe ztgcze do serwomechanizmu

Ztacze czujnika odlegtosci

Wbudowana diode zasilania.

Diody LED: czerwona, zielona, z6tta,

Buzzer (gtosniczek),

Cznik swiatfa,

Czujnik odlegtosci SHARP o wyjsciu analogowym i zakresie pomiaru 5-25 cm,

Czujnik temperatury,

Przycisku/tact switch,

Joystick,

Czujnika obrotu z pokrettem/potencjometr,

Serwomechanizm typu micro z modutem posiadajgcym wtasny stabilizator napiecia oraz zintegrowanym
ztgczem minimum 10-pinowym

Akcesoria z zestawie:

Podstawa konstrukcyjna (obszar roboczy)

12 plastikowych uchwytéw do mocowania czujnikdéw i modutéw na planszy oraz z klockami LEGO®

Kabel USB do potgczenia ptytki z komputerem,

Zestaw 10 kabelkéw, w dwdch zestawach kolorystycznych do tgczenia modutéw elektronicznych z
programowalng ptytka i rozszerzeniem,

Adapter baterii AA,

Kartonowe pudetko z plastikowym organizerem do porzgdkowania i przechowywania elementéw zestawu,




Zestaw 10 plansz dydaktycznych- kart pracy, tematycznych projektéw dla ucznidéw do zrealizowania w
formie naktadek na plastikowg podstawe konstrukcyjng (obszar roboczy) o angazujgcej tematyce:
Wymagania sprzetowe:

Wymaga pobrania aplikacji na urzgdzenia 2w1 lub komputer PC z systemem operacyjnym Windows 7 lub
nowszym. Urzadzenie nie jest cze$cig zestawu.

System operacyjny Windows 7/8/10 -procesor 1GHz - 1Gb RAM - 1Gb wolnej przestrzeni na twardym
dysku -port USB

Aplikacja na PC z systemem Windows do pobrani onlin. Licencja aplikacji pozwala na jednoczesne
korzystanie na dwdch urzadzeniach.




14 | Klocki do INTERAKTYWNY SYSTEM NAUKI PROGRAMOWANIA! Oprogramowanie edukacyjne, plansze z akcesoriami
samodzielne;j dydaktycznymi, scenariusze lekcji dla uczniéw w wieku 6-9/9-12/12-15 lat, rozbudowany program pracy z
konstrukcji z gra, plany pracy z celami, Przewodnik Nauczyciela z rozwigzaniami zadan. 179 kartonowych bloczkdw,
akcesoriami bezterminowy Kod licencyjny do aplikacji na 3 urzadzenia, organizer, plansza dydaktyczna do uktadania

bloczkdw, instrukcja w jezyku polskim. Sktad zestawu: e Klocki EDU x 10 pudetek e z licencjg na 3 lata dla
30 uczniéw oraz nauczyciela Urzadzenie nie jest czescig zestawu.

15 | Modutowe Modut Jakos¢ Powietrza. Badanie zanieczyszczen pytowych opracowany zostat przez Centrum Nauki
Pracownie Kopernik, z inicjatywy Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, we wspétpracy
Przyrodnicze - merytorycznej z Polskim Alarmem Smogowym. MODUt JAKOSC POWIETRZA , 1 szt.. zawiera: - podrecznik
modut Jakos¢ dla nauczyciela - pendrive ze scenariuszami doswiadczen w formie kart nauczyciela oraz ucznia w wersji do
powietrza druku - pudetko ze sprzetem potrzebnym do wykonania pomiaréw stezenia pytdw w powietrzu Modut

Jakos¢ Powietrza. Badanie Zanieczyszczen Pytowych skierowany jest przede wszystkim do nauczycieli i
uczniéw szkdt podstawowych klas VI-VIII, ale mozna tez z nim pracowac w szkotach ponadpodstawowych.
Bedzie przydatny na lekcjach przedmiotéw przyrodniczych przy omawianiu zagadnien zwigzanych z
zanieczyszczeniami powietrza, a takze podczas zajeé z informatyki - jako narzedzie wprowadzajgce do
programowania. Oswojeniu sie z tym ostatnim tematem sprzyja rozbudowana &bdquo;Instrukcja obstugi
ptytki micro:bit krok po kroku&rdquo;. Zawartosé podrecznika dla nauczyciela, - tekst merytoryczny o
zanieczyszczeniach powietrza, - tekst metodyczny o kompetencjach kluczowych, - szczegétowq tabele
dotyczaca rozwijania kompetencji cyfrowych z zestawem, - 13 scenariuszy doswiadczen w formie kart
nauczyciela oraz uczniam, - dwie propozycje projektdw badawczych, Sprzet zawarty w zestawie: ptytka
micro:bit, ptytka rozszerzen, czujnik pytu, rejestrator danych, przewody z wtykami, kabel microUSB,
wyswietlacz, powerbank, laser, paczka ogni iskrowych, paczka kadzidetek, czarny arkusz papieru, baterie
AAA, mikroskop na telefon, karta pamieci, czytnik kart pamieci, wezyk do czujnika pytu, - produkt wymaga
baterii (sg w zestawie)
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Instrukcje BHP

Instrukcje BHP — w szkole i poza nig” to interaktywne, multimedialne zasoby, ktére odpowiadajg na
potrzeby percepcji wspdtczesnych uczniéw. Takie podejscie gwarantuje, ze uczniowie faktycznie zapoznajg
sie z danymi instrukcjami, dzieki czemu ich praca bedzie bezpieczniejsza i bardziej efektywna. W zestawie
poza multimedialnymi zasobami znajdujg sie takze duze, atrakcyjne i bogate w tresci plansze informacyjne
oraz naklejki z oznaczeniami na niebezpieczne urzgdzenia. Kazdy program zawiera licencje bezterminowg
dla 3 nauczycieli. Przyktady zagadnien opracowanych w programie: zasady ogdlne, np. unikanie obrazen,
higiena pracy, pierwsza pomoc, przyczyny wypadkdw, zachowanie w razie wypadkéw, specyficzne
urzadzenia: ostre narzedzia (np. nozyce do blachy, dtuto), gorgce narzedzia (np. pistolet do klejenia,
lutownica, zelazko), elektronarzedzia (np. wiertarka, wkretarka, maszyna do szycia), BHP w domu, np.
korzystanie z komputera, Internetu, ochrona danych. - wym. pudetka 50,7 x 10,7 x 10,7 cm Program
zgodny z Podstawg Programowa Techniki w klasach IV-VIII Szkoty Podstawowej
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Laboratorium
przysztosci.
Kompetencje
techniczne i
praktyczne

Program , Laboratorium przysztosci. Kompetencje techniczne i praktyczne” skupia sie na realizacji
podstawy programowej, pozwalajgc uczniom nabywaé umiejetnosci praktyczne. W programie znajdujg sie
rysunki, filmy i animacje, ktore przedstawiajg, jak wykonac rézne czynnosci (np. podstawowe wezty, $ciegi,
klejenie materiatéw, wymiana detki, tworzenie modeli urzgdzen). Dodatkowo w produkcie znajdujg sie
takze rézne rady i wskazéwki dla mtodych majsterkowiczéw. Zestaw zostat uzupetniony o kilkanascie
duzych i szczegdtowych plansz do powieszenia w klasie, ktére pozwolg uczniom jeszcze lepiej zapamietac
temat lekcji. Przyktady zagadnien opracowanych w programie: rysunek techniczny, rodzaje materiatow,
ich zastosowanie i obrébka, postugiwanie sie narzedziami (np. wiertarka, pita, mtotkiem), oznaczenia,
symbole, np. na schematach elektrycznych, metkach odziezowych, zasady ruchu drogowego oraz
praktyczne informacje na temat konserwacji i naprawy roweru, zadania praktyczne (np. zbudowanie
spadochronu, latawca czy mechanicznej dtoni), zdrowe odzywianie. - wym. pudetka 50,7 x 10,7 x 10,7 cm
Program zgodny z Podstawg Programowag Techniki w klasach IV-VIII Szkoty Podstawowe;j




18

Laptop

Laptop dziatajgcy w oparciu o system operacyjny Google Chrome. Kompaktowy i wytrzymaty laptop z 12-
calowym dotykowym wyswietlaczem, na ktérym mozna pracowac za pomocag rysika. Dzieki wydajnej
baterii (11 godzin pracy) nie trzeba zabierac ze sobg zasilacza. Strategicznie rozmieszczona antena
bezprzewodowa z MU-MIMO. MU-MIMO (Multi-User Multiple-Input Multiple-Output) jest standardem,
ktory oferuje wiekszg predkosé bezprzewodowa i moze obstugiwac wiecej urzadzen bezprzewodowych
naraz. Dwa porty USB typu C umozliwiajg superszybki transfer danych, strumieniowe przesytanie filméw
oraz fadowanie baterii. Oprécz dwéch portéw USB typu C dostepne s3 takze dwa porty USB 3.2 Gen 1
umozliwiajgce rozbudowanie miejsca dyskowego. Laptop o parametrach minimalnych: Ekran o przekatnej
12 cali, Procesor: Intel Celeron N4120, Pamie¢ RAM: 4 GB Dysk: 32 GB eMMC, Ztgcza: USB 3.2, USB-C
Komunikacja: Wi-Fi, Bluetooth 5.0, System operacyjny: Google Chrome OS Wykorzystaj mozliwosci
systemu operacyjnego Chrome z pakietem Chrome Education Upgrade: Przejmij kontrole nad tym, do
jakich zasobdw uzytkownicy mogg mie¢ dostep. Zablokuj uzytkownikom koncowym mozliwos$é logowania
sie do Chromebookdéw, ogranicz dostep do okreslonych witryn i tresci oraz umozliw korzystanie z urzagdzen
wspotdzielonych bez koniecznosci identyfikacji. Zaawansowana ochrona,Uproszczone wdrozenie, Pakiet
Google Workspace for Education: edu-plan.pl Pomoce dla nauczycieli i uczniéw, ktére podnoszg poziom
nauczania, uczenia sie, wspoétpracy i produktywnosci &ndash; wszystkie na jednej platformie. Jednoczesna
praca wielu oséb w czasie rzeczywistym na Dokumentach Google, Arkuszach Google, Prezentacjach
Google, edytorze stron internetowych Google Sites i cyfrowej tablicy Jamboard. Dostep, zarzagdzanie i
udostepnianie réznego rodzaju plikdw z kazdego miejsca. Pofgczenia na Google Chat, Google Meet i poczta
Gmail z kazdego miejsca. Proste w uzyciu pomoce dla nauczycieli. Dzieki Google Classroom i Google
Assignments zaoszczedzg czas, a ich praca stanie sie tatwiejsza. Tworzenie notatek i list zadan z
wtgczonymi powiadomieniami przypominajgcymi w Google Keep oraz planowanie spotkan w Google
Calendar. Admin zapewniajgcy ochrone poprzez uzycie najlepszych wielowarstwowych zabezpieczen przed
zagrozeniami cyfrowymi.




